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Es gab fonft unter den Phyfikern zwey
'durch den Gang’ ihrer Unterfuchungen
gaﬂz entgegéngel’eiz:el(laﬂ'en, eine, wel- -
che der Schnur nach folgerte und demon-
Rrirte, eine andre dagegen, welche un-
bekiimmert iiber den Ausgang ins Blaue
experimentirte. Jene fcheint veraltet,
doch kann man eben [o wenig die allein
ihr zurechnen, welche das more geame- .
trico demonftratum an der Stirne fiihren,
als'man die letzten; ‘blofs'auf die Alche-
miften einfchr&nkex} darf,
' A



Beiden Methoden dankt die Natur- -
lehre viel, doch das Verdienft der Erfin-
der war dabey fehr verfc;hieden'; jene
hatten ihre Entdeckungen durch unzih-
lige fruchtlofe Traume erkauft, diefen
lwarf der Zufall fie zu. Prieftley, der-
gliicklichfte vielleicht unter allen, ver-
glich feinen Weg (ehr I;aﬂ'eml mit einer
Jagd, oft ift fie reich an Ausi;eute,' oft ‘
arm; ich méchte noch hinzu fagen, da&
‘auch diele Klafle der Phyfiker, wie die
eifrigen Jiger, die Jagd fir é]les,' den

‘ Fang. fir nichts achten, und daher fe;ltgn
ihn zu benutzen wilfen. Das Ebenrech-
te *) fuchte ich hier, wie bey allen ént-
gegengeletzten Meinungen, die fich lange

' ei-ha]té}x haben , auf dem Mittelwege , der

*) S. Lichtenbergs Tafchenbuch fiir 1799,
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Mittelweg mag noch [o felten an der Ta-
gesordnung feyn. Ich wirde daher ra-

then, in der Naturlehre weder den S@;ein

‘des Willens anzunehmen, wo im Buche

der Natur eine_ un]gferliché Stelle ik,

noch, wie jener Homerilche Freybeuter,

die Fufsftapferi umgekehrt-zu zeigen, und

die Lefer béy dém erreichten Ziele iiber

‘den z.urﬁckgelegten Weg in 'Ungewifsheit

+ gu laffen. - Dafir darf dann agucli der

Schriftfeller, der diefen Miticlweg eia-

fchlug, auf billige Lefer rechnen, das

heéilst, auf Lefer, die nicht das ‘Ganze
nach dem Ein\zelnen, fqndem das Ein-

zelne nach feiner Stelle wiirdigen; die

. das Neue nicht belicheln, weil es viel- !

leicht irgend einer beriihmten Meinung

widerf{pricht, den krrthum aber mit Scho-




4 |
- nung.widerlegen. ~ Die deutlche Spraci:e'

-

1

‘mennt den - Phyfiker mit vielem Nach-.

drucke ,,thu.rforf#_hgr,,., aber um zu for-
Jchen muls man zweifeln; alle, welche
die Natur wirklich erforfchten, zweifel.
ten, dals die wahricheinlichfte Wahrheit
{chon erforfcht fef, und wer von ihnep
gefiirchtet hitte, leine beflere Ueberzewnr
gung zu bekennen, der wire niqh’t'y;verd;
geyvefen. die Entdeckungen éwf§ere;
Méinner bewundert zu habey., ,

; . Ighverfuchte es in @iéfe_m Werkcheny
die Grundziige ciner peuen"'Ilfheorie clle,r .

~"elektrifchen “Erfcheinungen , den’ Fort-

fchritten der Naturwillenfchaf angemef-
fen darzulegen; ich habe ,,’nﬁ,ch von der
einen Seite freilich dem Vorwurfe Q\Iagee
fetzt, in der R,gihe Iq vieler berithmten
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Naturforfcher aufzatreten, aber auf der
andern Seite wird nrich das Schickfal dex
Elektricitdt in unfern Tagen entf«_:!'mldi'- a
gen, wo fie das Spielwerk aller Kinder
geworden zu feyn fch'eint, um einigé
' . langweilige Stuﬁde‘n ‘gu verblitzen, und’' .

im Rampfe entgegenwirkender Krifte -
das Bild ihrer Jugendblﬁfhe' zu erken- .
den. Endlich hat fich auch der menfch-
Kche Geilt in Europa eine Republik gebil-
det, in welcher je;ler, der Konfitution "
~gemils, gleiche Rechte, jeder gleiche
Stimme, £war nicht bey der Entfch;;i-
dung, aber wenigltens beym Vortrage
haben folite. '
Unm die Moglichkeit der elektrifchen,
der magnetilchen Erlcheinungen, der
‘Walilanziehung und Cohérenz, kurz al-
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) ler?Verféhiqdenheiten und-Verﬂpdetjun-. "
gen der Materie zn erkliren, miiflen
wir die Materie als verichieden denken.
Die Ableitung diefer Verfchiedenheis nach,
der Art, wie wir Materie iiberhaupt nath-
wendig denken, gehort einem Werke an,
das freilich erft noch gefchriel:en wdrden’
mufs, das iiberdies von einem Einzelnen-
wahrfcheinlich nicht beendigt wird, und
zu welchem diefe Bogen' als <in Xteql
Kapitel gefechnef werden konnen. Die
allgemeine Kraftlehre der Materie ftellte
Kant in [einer Dynamik nach ihrem ga'n-
zen Umfange auf; die befondere Kraft-
. lehre der I\Etcrie', gleichfam die qnge-;,
wandte Krafdehre, [cheint man bis jetzt
ganz iiberfehen zu haben. Und doch be-
antwortet fie die wichtige Frage: Wie'
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jene Urkrifte, die Repulfiv- und At
tractiv-Kraft gedacht werden miiffen,

- am die mannigfaltigen Erfcheinungen der
Natur hervoriuliringen ?"Eine Fx:age", die
nicht nur den _gré[sten Theil der heuti-
gen Phyfik, fondern auch die wichtighten
Unterl'uchnngen der Phyfiologie (wie Le-
ben ﬁberhaupt.méglichv u. [ w.) umfafst.
Durch die ginzliche ' Auflsfimg diefer
Aufgabe wiirden gleichfam a pofteriori
die Gefetze ratificirt werden, unter
welchc;n Materie uns denkbar ift; die
I;hyﬂk hitte dann ihre Grinzen, und
griffe nicht ferner in den Wirkungs-
kreis der Chemie ein. ;Ws.,':"en alle Hy-
pothefen erfchopfi, fo wire es der Prii-
fiing leicht, eine’ ficher gegréndete Kraft- .

* lehre zufammen zv fetzen; aber leider
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wi.e fern ift dies Ziel! wie lange werden
nur Fragmente die Bahn bezeichnen und
den Naturferfcher in Zweifel laflen, ob
* die Chemie ein Theil der Phyfik, odet
die Phylik wal gar nar ein Theil der an-
gewandten Matliematik fey. Doch hat
man langh die Bemerkang gemacht, dafs
die ‘Kenntnillre, welche der phylifcher
Menlchen - Ethaltung am nichften vor-
arbeiten, die Seele am ' leichteften zur
blofsen mechanifchen Beobachterin her-
abfetzen; e ift daher, wie ich glaube,
fir die Bildung des Geiftes ganz vortheil-
haft gewelen, die Belchifftigung mit Che.
mie auch mit der Phyﬁk zu verbinda
Der Chemiker muls indeffen, um ein
nitzlicher Chemiker zu bleiben, den Phy+
| Jiker withrend de\r Arbeit ganz aus den
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Augen verlieren, er rx;u& s unbekﬁmxhe;t
@iber ihn, Elemente annehmen und ai)-
feizen, und neue Kérper daraus hervor-
gehen laflen, er muls bey Mil:chungm
' hochhRter Cobirenz, die jeder feiner Krifte
widerftehen, und bey Mifchun/ggn héochs
- fter Elafticitat, die ihm unter den Han:
den entfchlipfen, ftehen bleiBen. ‘ Der
_ Phyfiker weifs , was er von ihnen zu den-
Ken hat, und blejbt doch zu feiner Zein
Chemiker; der Phyfiolog #iberfieht das '
Ganze des grolsen Wechfels und forfchy
+ doch feinen kleinften Aeufserungen nach.
Ich kehre daher 2u.meinem Gegenftande
z'm"iick, den ich abﬁch\tlich auf einige Zeit
verlaffen hatte. .
DieMaterieift verfchieden, fie it daher
lVereimzc:h:, und diefe Theile unterfcheiden
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fich durch ungleiche Potenzen repulfiver
und attractiver Kraft. Die Ktrper haben
folglich nicht nur eine ver(chiedene Anzie: .
hung gegen einander ; fondern jeder kanm
auch nur eine verfchiedene Menge freyer
reimlﬁver Kraft binden. Ich bezeichne
durch - freye Repullivkraft diele Kraft"

‘nicht als unbefchrinkt;' denn'in diefem

Falle wiirde fie an kei‘t;em Oyte [eyn, [on-
dern ich unterfchside fie mur dadurch
von der Repulfivkraft; wie dieletbe in
der Materie modificirt ift. : Der Unter-
fchied Jiegt aber darin’, dafs diefe durch
keéine eigne An‘zi\ehupgsl‘{ra&'bef;:hrﬁnkt /
ilt, und daher nurim Verhiitnill'e zZu ei« -
ner dulseren Anzielung an irgend einem
Orte wirken kann, wihrend der letzte-
ren felbft die Anziehung zukémmt, und

-
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diher in. allen Fillen durch Gich felbft
ein Gegenftand unfrer Wahrnehmung feyn-
kann, dagegen jene’nur wahfgendmmen’
. werden kann, wihrend fie gébunden,
oder wihrend fie aus _einer Bindung in
die andre iibergeht. -« St .
. El.ektriﬁrt heifst ein K6rper, der i;xl
Verhaltnifs feiner attractiven Kr’afz zuder
attractiven Kraft eines andern, eutweder.
mehr oder weniger freye repulfive Kraft
als jener gebunden hat. ‘Pojz'tiv - elehtrifirt -
" nemnen wir einen Korper, der in eine
Lage gekommen ift, in Verhéltmﬁ feiner
attractiven Kraft zu der attractiven Kraft
eines andern mehr Tepulfive Kraft als
jener gebunden zu haben-und gebunden
zu erhalten. Vollkommen wire jefxe La-

_ e zu pennen, wenn die umgebende ma-
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terielleSubftanz gar keine Anziehung iuk’
die freye Repullivkraft.iulserte; da dies |
aber .dem RBegriffe ciet Materie widerd |

fpricht, [o ‘miillen wir uns' begniigeng

flafs die.Materie: verfchieden, dals wir

folglich den zn: elektrifirenden Kérpen

mit Materien umgeben kbninen, deren An-

zie'i;ung' fiar freya Repulfivkraft geringe?
als die Anziehung des Umgebenen ift.
Wir nat;nen einen Kdrper in jener Lage
ifolirt. Negativ +elektrifch kann ein Kor-
per nur ’i‘m Gegenlatze ejines: pofitiv

elektrifchen [eyn. Dies liegt [chon im

Begriffe einer anzichenden Kraft; er hat .

folglich im Verhiltnils ‘Iéinc'r‘ anziehen-
" den Kraft zu der anzichenden Kraft eis
ves and\eﬁn weniger repulfive Kraft als;
| jener gefeffelt. Leiter nennen wir alle

[ -
\
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die Korper, welche der Apaziehung kein
Hindernifs in den Weg legen, alfo felbfk
keine grolsese Anziehung, aber chneUn- .
texbrechung Anziehung haben; Nigh:,
. Leiter im Gejenfatze find alle die, welche
grolsere, oder umgleichférmige Anzfe,
kupg haben. Nicht-Leiter ifoliren, Leiy
ter. verbindem: , .

. * Soviel'won rithigen Erklirungen ; alleg’
ilt. eingeleitet, und. ich kann jetzt ohng
Nerzug aus der Kantilchen .aligemeinen

Kraftlehré *), gleichfam der Grund - Gey

fotzgebung, dieich hier als angrpenmen

und eingefihre vpraus(eizen mufs, die

Provinzial- Gefetze ableiter, fo wié die

Elekericitds ibrer bedarf. T

- #)'Kents metaphyfifche Anfangsgrinde der Nth-.
turwiflenfchafe, Riga, 1787, .
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1) Negativ - elektrifirte "k&r‘per ziehen_
die pofitiv - elektrifirten: Kdrper an.

Diefes Gefetz i&‘blofs die Anzeige; -
welche Kraft im' pofiti - elektrifirten
Korper, und welche im negativen wirkt,

es ift analog auf der einch, aber widers

| l/'prechend auf der andern Seite déein bist

her m allen Schnften aufgeRellten’ Ge-

fetze: ,,Unglexchartlge Elektricititen’ zle-

l »hen fieh an. Ein Korper, der4-E hat,

gzieht ‘einen andern, leicht: beweghchen
#—E an, und umgekehrt.- vy
v Die Phyfiker behaupteten alfo bishe#

einftimmig, die Anziehung zwilchen un.

gleichnamigen Elektricititen fey gegene’

feitig; dellen ‘ungeachtet wurde das
Eranklinifche Syftem aufgg&éllt und an-
*) Gren's Naturlehre 1797, §. 1305,




15

genommen. Beides ift aber durchaus
nicht zu vereinigen; Anziehung ltann nur
wirken, wo etwas Pofitives, etwas An-
suziehendes’ it, wie kann aber etwas
Negatives (die Abwefenheit von Materie,
wie der negative Zuftand ;ranmins war)
angezogen werden? Das widerfpricht
fich felbft, entweder mufs daher diefes
Gefetz oder die Franklinifche Theorie
geleugnet, oder-der horror vacui unfrer
Voriltern wieder-aufgenommen werden. -
~ ' Die Pbyfliker fﬂéen jenem Geletze gé—
wohnlich noch ein anderes bey, welches
eine eigrie Betrachtung verdient : ,Gleiche
sartige Elektricitdten frofsen fich ab , -fa-
gen fie. ,Ein Kotper - E "Rofst einen
»atidern leichten und bewegliclien +E

'»ib; ein Korper — E Rt einen ah-
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sdern, deffen’Elektricitit auch —E, von
g.ﬁc,h." ’;) Diefem Gefetze widerfprichg
meine Theorie ohne der. Erfcheinung
felbft zu widerfp’rechen, die fehr leicht

" yon derfelben erklirt werden kann. Die
Urfacl}e des Auseinanderfahrens leichter -
Korper, die pofitiv elektrifirt find, if '

die entgegengefetzte von dem Auseinan-

derfahren der negativen; bey |jenep ify

-
der Grund aufser ihnen, bey diefen in -

ihnen. Sind zwey an feidenen Fiden ifo-

lirte Korkkugeln (a. und b. Fig. L) gleich

fark pofitiv elektrifirt, fo ka.np keinedia &,
‘andere anziehen, noch abftofsen; dies,

beweift unmittelbar die Definition e,i,h"es:; '

politiv elekirifirten Kprpgr; ; die Urfach
S O des
®) Gren's Naturkehre §, 1302. o
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des Entfernens liegt folglich in der umge-
¥enden Materie. Die Luft, welche ihn

- umgiebty hat gleiche anziehende Kraft;

von allen Seiten Qverde.n fie angezogen,
nur auf der nicht, wo !"1e fich berthrén., .
Sie entfemen fich daher, und da die ‘an-
ziehende Kraft der eingelchloflenen Luft-
fchicht zwilchen beiden getheilt, alfo
fohwicher ift, fo whrden fie fich immer
cn'tferuen,l wenn. Sicht die allgemeine -
Anziehung diefem Treiben ein Ziel fetzte.
Die negativ elektrifirten Kugeln (a. und b.
Fig. IL.) ziehen alle Materie, die fie um-
ﬁngé, nur nicht eine di'e andre an, fe
entfernen fich dsher. Da aber .aof den
zwilchen ihnen liég’enden Luftraum die
Ansichung beidet, auf den abrigen Theil

aber die Anziehung jeécr winzelnen Ku«
B L
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gel allein, folglich in hoherem Grade wes
gen der Entfernung de;andern wiskty
fo ,wefden auch diefe einander immer
fiehen. Die Anziehung wirkt hier, wie
in allen Fillen, nach dem grofsen Neu-
tonifchen Geletzé® ' Den Erfahrungs- Be-
weis fir diefe theoretilche Behaupting
" _der Nothwendigkeit' der umgebenden
Materie zur Hervorbfingung- der Zuriick-
fofsung giebt der luftleere Raum, wo
djefe, nach Cavalle’s Verfuchen; lehr
fchwach ift *), ’

2) Die Anzicluthg des negativ elektri-

[cher Kirpers auf den pofitiv. elektrifchen

Kirper ift eine unmittelbare Wirkun:g auf

*) Cavallo's vollftindige Abh, @ber die Elekte,
v I, 36 Leipz. 1797, '
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ﬂm'ﬂurch den leeren Rium *); fie ver-
mehnt. fich im umgekehrten Verhiltnifse der

Quadrate der Entfernungen **). .

" .Gewodhnlich 1) wird die Uebertra- -

gung des letzteren. grolsen Geletzes dem
H. Coplomb t1) zugelchrieben, doch mit
Unrecht; er beltitigte es nur durch fehr

. genaue Beobachtung [eines Elekirame-

-~ ) Kame's' metsphyfikche ‘Anfangsgriinde der
Naturwillenfcheft S. 6o

®*) Ebendaf 8.76. -

" §) Gren's Naturlehre §.1303. Schmeifser’s Bey-
-+ erdge zur nihern Kenmtnifs d. Z. d. Wil
/ fenfch, in Frankreich, I, 6¢. Hamb. 1797.

+1) Auszug aus verfchiedenen Abhandlungen
. des H. Coulomb Giber Elektricidt. Gren’s

weaes J.d. Ph B UL S. g1, Es ift fehr zu
i bedauern, dafs wir aur den Auszug haben.

/

19



'. 46 . .
,ters. H. Bohnénhefger %) im Gegé‘nthei]
Yegt diefe Erfindurg dem Lord Mahdn **)
bey, aber ebenfalls mit Unrecht; demn
avch diefer war tiur Béltatiger. Der erfte
Erfinder fcheint Aepinus zu feyn, wel-
oheér ih Teinem tremichen Verfuche itbét
Blektricitit und Magnetismus 1) fage:
Seqiii ipfas ( fol. functiones , fecundiem quds
exerdentur actionesy) inverfam quavrato-
rum rationem N cum aligue werofimilifudine
credendum effe, pro hac enim lege analo-
| gia haturae militare vidétur. '
*) Bohnenberger's Beyttige zuc theoretifchen
und praktiﬁ:hui ﬁlckfﬁdﬂulcﬁre, 1. Stlick
. 5. ' .
**) Mahon’s Grund{ it‘ze der Elekericitiie, Gber-
fetzt von Seeger, 5. 66. Leipig 1789.
1) Aepini tents theon éecer. ¢t niagnee. p. 39.
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- 3) Jede Verpinderung der Lage cines
) Kbrpers ift eine Vergnderung in der Mengp
Swiner [pecififch gebundenen pofitivan Kraft,
- fie ift folglick mit grifserqn oder geripgern
alohtrifchen Eifckciawmvcrbudm

. ~'Diefles Geletz folgt unmittelhar ans
dem vorhergehenden iiber die Zunahme
der Anziebung dixch Niherapg. -Jenem
gemils it die, Gpacifilch gebyndepe poli-
sive Kraft der Quotignt der fpecififchen
Anzishung des Korpers duych, die fpe:
cififche Anzigluog sller gegen digfclbe.
Wire die Materie nicht verfchieden und -
unbegrahzt, fo wirde darch keine Ver-
{chiebung in derfelben die fpecifilch ge--
bundgrie politive Kraft vermehrt oder
- werminders werden. Aber fig ilt ver[chie-
den; es vérmcl;u upd vermindert [ich

)
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daher dié Anziehung der Materie ab-
wechfelnd, doch: ix{:mei‘ nach dem Ge-
fétze der 'Anziehung; Es kann daher nur
fo lange, als ‘alles it Ruhe ift, die Wir-
kung-aller duf alle = o feyn. In wie fern _
diefes Geéfetz auf die Phyfiologie und ins-
befondere auf die Lelire voxﬁ Galvanis-
mus angewendet werden-konne, iR hier
nicht erlt zu unterfacken; leicht ift es
indellen, den’ parﬁ&lléﬁ I;ebensprocei's
bey den Galvanifchen Erfcheinungen
Dhne" ein 'bel'onder'es' gafvanifches ‘Flui-
dum gbzixleiten‘ ohne dafs diefe Ablei
tung die Binwirfe des H. v. Humboldt *)
‘gegen'ﬂie Einerleyheit des galvanifchen
’ und elektrifchen ‘Reizmittels treffen
*) Verfuch fiber die “gereizte Mufkel- und
Nervenfafer, Pofen 3797.
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konnten. Die[eh partiellen Lebenspro-
defc'mig einem grofseren im lebenden
Korper zu verketten, wird wahifchein-
lich (nach dem, was wir jetzt kennen,
geurtheilt,) der .einzigq unmittelbare
praktifche Nutzen des Galvanismus feyn,
fo niitzlich er auch mittelbar, glurch ‘Auf-
riumung der Phyfiologie geworden oder
noch werden’ mag; ldie Entdeckung del-
felben danken wir, wie fo vieles andre,
der Einficht und Beharrlichkeit des O. B.
von Humboldt, der zuerft unter den Neu-
ern ein Beylpiel gab, fir Willenfchaft
felbR korperliche Schmerzen zu er-
tragen *).- ' S

*) Bey den Verfuchen an feinem eignien Kérper
nach abgeldster Haur,
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Ableituyg

“der merkwiirdigflen Erfchesyungen aus . °

den dargelegten Gefetzen.

Ich komme jetzt zn der Caluiltik meis

ner Theorie, alfo zum Priiffteine delfen,

- was fie Jeilten kann, Alle Erfchei@
gen'L die wir unter dgmNau‘leu der elek-
trilchen begreifen, beruhen A) auf An-
ziel‘mng, oder B) auf Ugbex‘gang der po-
fitiven Kraft. Die letztere Gattung zer-
fallt wiederum in awey befondre Arten, -
in ded freyen und in den a;xfgehali:encn
Uebergang ; zwey Gattungen, die, fo Ginr‘

‘ fach und kurz anch ikre Herleitung ift,

durch eine uniiberfehbare Menge  man-

' nigfaltiger Verfuche erlautert werden

- konnen. Ich fﬁnge von der erftea an,

welche ganz auf dem 'aweyien Geletze
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~on der Vermebrung der Aaziekung nach
demt umgekehrien Verhdltnifle der Qua-
drate der Entfernungen ruhet. Doch

mufs ich erinnern, dafs aller Uebergang

mieablolut frey zu nennenift, weiler im-
mer den Zulammenhang irgend siner Ma-
térie dahey zu iiberwinden hat. Ich nenre

daher allen Uebergang durch lnfiférmige

, Fliilligkeiten, aur gur Unterfcheidung von

dem Uebergange durch tropfbar fliillige
wnd fefte, froy, .Dielo Bedeutung ift gar
nicht willkithrlich, fondern durch Ana-
logie mit der biirgerlichen Freybeit gan-

zer Vélker hinlinglich beatigt. AB fey -

sine pofitiv geladene metallene Belegung, °

welche in disfer Abficht durch CD
ifolirt ift. EF fey eine Fliche, die fich
ibr nihert sud in H die Aszichung der

e

wvr
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 Flache AB Gbertwindet, fo vermehrte
fick diefe Anziehung nach dem Gelfetze

. \ \
] EFG:EFH = HI%:GI%,

Wenn aber zwifchen beiden Flichen,

zwifchen ‘der anziehenden und zwilchen
‘der angezogenen, ein Korper fich befin-
, det, der den Uebergang nicht verftattet,
"wo die Apziehung ihn fordert; fo wer--
; den_' dadurch alle 'die Erfcheinungen her-*
vorgebracht ; welche die zweyte Gattung
begreift.. Glas ift daza der gelchicktefte
Kerper, es ilt zugleich ifolirend und
dicht genug, um einer grofsen Kraft zu
widerftehen. Wirde die elektrifirte Fle-
che AB auf die Glasicheibe CD gelogt,
" die etwa eine Linie dick,, alfo etwa zehn-

fach dinner als .die Entfemung wire,
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unter welcher im freyen Zuftande, oder
vielmehr in dem,Zuftande der gew6hnli-
chen Luftumgebung ,'det; Uebergang nach
der unelektrifirten Fliche efh gefchehen
miifste; fo. erfolgen neue und grolsere
Exfcheinungen. Jetzt iftwegen der Zwi-
-fchenlage des Glales ED kein Uebergang
maglich, ich kann daher ef bis k nihern,
und hier verhilt fich dann nach dem Ge-
fetze der Anziehung (S. 18.) efh:efk
=1:100. Da ungeachtet diefer hundert-
fach verftirkten Anziehung kein Ueber-
gang moglich ift, [o wird diefe anziehende
Kraft hundertmal fo viel pofitive Kraft
auf die [chon elektrifirte Fliche anziehen,
wenn lie diele freye Repulfivkraft in ir-
gend einem pofitiv elektrifirten Korper
antrifft, Eine folche auf beiden Seiten
belegte Glastafel, welche im Welentlichen
ganz mit den gewdhnlichgh Leydner Fla-
fchen @bereinkommt, fie mag nun mehr
oder weniger Elektricitit auf einer ihrer
Flichen gefammelt oder verloren haben,
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ift geladen. So grofs hier auch die Mengé
der Elekericitat feyn mag, die endlich
bey' der lange erfehnten Verbindung bei-
der Flichen mit Heftigkeit erfolgt, fo hat
doch auch diele Anziehung ibre Gren-
zen. Die Luft éibertrifft endlich ihre An-
" giehung, -und die Elektricitit, welche
nun noch einftrémt, fromt auch. ohne
Verzug wieder aus; eine Erfahrung, dié
zwar - [chon lingl *) gemacht worden;
die aber, wegen des fritheren Entladens-
und Zerfpringens der gewshnlichen, nur
mit fehr guten Flalchen gemacht werde#
‘kann. Es frigt fich nun: ob Flafchen
durch grofse Elektrifirmafchinen hoher,
#ls durch melirere kleine, geladen wet-
den konnen? Alles kommt hier auf die
freye Ladung an, welche ich der Fiiche
jgeben kann, allo auf die Ladung, wel- -
che ich efh nannte, und die ich zu der
hochften Ladung im vorgelegtep Falle

. ) Bohnenberger’s Beytrige zur theoret. und
©  prake, Elekericichitslehre, 1, Stuck S. 11. .

N

N
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wie 1 zta_100 verhilt. Diele richtet fich
;ber nothwendig nach der Ladung des
Conductors; diele I;adung fteht aber
wiederum in Verhaltnifs mit der Grofse
der Mafqﬁinc, und es muls folglich eine

‘grofse Malchine Batterien weit hoher
‘ Jaden komnen, aIQ viele klgine, wo fich
die Elektricitit irixme_r nur in geringer
- Menge entwickeln karin. Aus der Erfah-
rung bewies diefes fchon H. Bohnenber-
ger, indem er die Wirknngen der vielen
 Elektrifirmefchinen im Pantheon zu Lon:
don, unitet dem Oberbefehle Wilfon’s,
mit den aufserordentlich grefsen Erfcheis
nungen vergiich, welche'_ die einzelire
Leydoer Riefenmalohiné darbietet; ei
Werkseug, das wit eben dem Rechite

in der Elektricititslehre, wie Herfchels
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Spiegeltele(kop in der Akronomie, Epo-
che zu machen verdient, da nur von. ibx;
iither dle wichtiglten Theile derfelbed
- fichere Erfahrungen zu fordern find. —
“Ich betrachtete die Kdrper in der Unter«
lichang fiber die Wirkungsart der Kleis
Rtifchen Flalche als abfolut nggativ, und
geécbﬁet ich in der Definition des nega-
tiven Zuftandes (S, 12.) auch darauf Riick-
ficht genommen hatte, dals wir iibers |
baufr,t keinen vom;ommen *. negati;xen
- Zuftand eines Korpers kennen, und dafs
'alle' Kérper daher nur in Verhahnifs ges »
gen andre negativ 'ge'x‘lannt werden kdn-
.nen; ich tllat dies ablfichtlich, da diefer
Umftand die Theorie der Erlcheinung
*). Denn fonft wire keine 'ilerﬁﬁrkung deffelben

R .
| IS ..
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. felblt hicht abéndern, wohl aber neue
'Er{cheinungen bervorbringen kann, zu
deren Erklarung ich ibergehe. Eine ilo-
lirte Flafche karin nur fchwach élektrifirt

- werden; die Vulgata fagt gar nicht, weil
das Franklinifche Syftem dies: fordert;
aber ich habe mich durch Erfahrung wber-
zeugt, dals meiner Erwartung ‘gem&fs‘
felbft die forgfiltig ifolirten f‘hfchen ei~
ner, wenn gleich geringen, Ladnng/,fi-

~ higfind. Nach der Erklirung aus Frank-
lin’s Theorie *) wire dies unmdglich;
‘nach ibr d;rf eine Flalche nur foviel auf
“der inneyn Seite einnehmen, als von der
dufsern abgeftofsen wird, fonft wire zwar
€in Funk\en, aber keine Erfchiitterung
*) Grew's Naturlehre 1797, §, 1348 .+« °

A}



32

thoglich. Cavallo *) foliom bemerkis dié
Ladung, fchrieb Ge ‘aber mhit Unrecht
der mehrern Beréihrung der | aufsern Flits
¢he von d;r Luft 2u. Ich wiederholte
den Verfuch mit einer Flafehe ohne Harz:
deckel, wo die Luft gleiche . Berithrung
hﬂe, und dies verinderts’ dnrghaus
 darinnichts. Gray**) hat digfe Exfobei<
niung dem Franklini(chen Syfteme gema-
Iser ex"kliren wollen, aber fvine Erkif-- \

rung it gar nibhlt Franklinifch. Man. \
kann nach diefer Theorie die Elektricitit
“des Glales auf der einen Seite gar nichs
vermehren, ehe es die Abftofsung voh ,
.o ‘ e . -det

/%) ‘Cavalle’s volift. Abh. vors der Blékericitit, 12
S an3 Vo
**) Giew’s Jousmal det PhyGk, L. B. S. 83. *

‘
s
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der andern Seite nothwendig macht, fon.
* dern nur dadurch kann nac;h Franklin die
innere Seite fzirlm' geladen werden, Ms
fie von der dulsern gerade foviel abftsfst.

" Nach meiner Theorie kann die Flalche

foviel einnehlx‘leli, als fie durch freye An-
ziehung -ibrer .innern Fliche von dem
Conduktor erhalten wiirde, o dafs lilm
wleltrifches Vorhala:;!&- gegen einander

, null wiirde; alfo in dém Beylpiele S. 27,
‘die Menge, welche inh (als der Entfer-
nung des Uebergangs) = 1 wirkt, dals.

folglich von der Flache in k 100mal- fo

" Rtark angezogen wird. Nun it es Bedin-
gung Zur Ladung einer Flalche, dals die-

fe 100mal verfirkte Anziehusg gegen die

geladene, Fliche die Anziehu:ng zu de'r'

_eigenen natiirlichen gebundenea Elektri-
. R C , . :



34 ’ ,
citit dbertrifft, aber dies i[t auch die
- einzig& Einfchrankung, welche ' durch
den Mangel eines ablglut negativen Kér-
* pers nothwendig wird. Ift ‘die Flafche
folirt, {o hort hier der Procels auf, denn
' keine von beiden Flichen zieht mehr
. Elektricitat an. Ift aber die Fl'afche mit
andernv Leitern verbﬁnden,; fo entfernt
fich diefe poﬁtive_K_ra& wegen der friir-
kerﬂ Anziehung der andern Kérper, die
der elektrifirten Flache nicht fo nahe lie-
'.gen, die aufserg Flache bindet jene, und

_nun zieht die innere Flache fo lange im-

-

mer neue Elektricitdt an, bis die dulsere -

njcht mehr §indet. Doch bindet fie nicht

fo lange, bis die Anziehung der sufsern
Flicheo wird, fondern fie hort {chon dann’

auf, wenn die Anziehung der Luft und -

.
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andfer Korper, die fie umngeben, ihre
A 'Ahziéimng ﬁb;mi&'t. “Man feht daraus
den grofsen Einflus, . welchen der Zu-
ftind der Luft auf die Ladung der Fla.
fchen hat; ein Eiufluls, den man nie ge- -
.leéngnet 'hat., bey welchem man aber
bisher sweyerley zu 'unterfcheidg;x “ver-
.geffen .zu haben f{cheint; nimlich die -
'..'Alnziehung der-Luft und den Uebergang
itabh. andern Kérpérn. So wurde H. Boh-
nepberger'*) durch ‘das Ausftrc:imen der
Elektricitit-aus dén Flafchen i‘x; verdinn-
‘ter Luft vérleitet anzunehmen, «{aE; man
in. Gegenden, womine'he[chwérte'rel'l.ixft
wid ish Holland fey, .die Flalhen Rarker
lddent Ibnge. - Aker wenn wir jeilcn;Ver- ‘
.~ fush ajt;der Luftpympe .genau,ér‘,betrach-t
) Beytrige 1.-S. 1;. o '
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ten’, fo zeigt er gir gicht ydafs dieE)ek-

tricitit von der-yerdilnnten Luft firkey

dngezogen werde, fondern er zeigt nury
dafls der Teller dex Luftpumpe wnd di¥
‘Winde des Glafes, nacli denen fie-aus-
frome, in diefem Zultande ibre -Anzigs
hung méhr geltend machen kénnen, d. hs
dafs.ihnen die Dichtigkeit der, Luft nipht
mehr Hindernifle ‘in den .-Weg legt.. £
ift iberhaupt ein fal{cher Verdaehc,:'dlﬁ
die verdinnte Luftleite, nur die Dample,
die beym Auspu;npen gewdhnlich auf
feigen, ind Jeiténd.’ Der héchft verdhians
te Luftrauin iiber -dem'Barometer ift'gar
kein. Leiter, wie Morgan, *) duich’ fehr
beftimmte Verfuche bewies, aach leuch:
- *) Vorlefungen Uber - die Eleltriticaé; 5.9
Leipz. 1798. , v° o (,">

.
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" tpt et nie; wenn das Queckfilber gut aus-
gekocht ilt. . Es wirde daher zur Ver-
meidupg. der Anziehung der Elej‘l_ttr_icit'at
dureh djp Luf der Ipfileere \Raum ‘am
xor‘theill_mfteﬁpp feyn; eine Bemerkung,
die freylich nur eine Tautologie enthalt,
die aber wirklich bezweifelt worden. —
Diq auffallende : Erfcheinung, dals ‘die '
Flafchen immer hur einen geringen Riicks
ftand nach ;ler, Entladung behalten; dafs “
tibrigens, wenn m;n riach der Ladung-
die ‘Flafch';a eingelt und fie dann ord- )
‘nungsmilsig . aus der gehorigen Entfer-
nung entladet, die §uBere F],’lche keinen

>Uéberfchufs' an polifiver Kraft enthalt,
dies- [cheint es. wol ,voriiiglich géwefen

"zu feyhy was der Franklinilchen Erkli-

rungnoch einen Schein-von Wabrheit
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~geben konnte doch auch diefe Exfhei-
~ nungen fordert die vorgetrageneﬂ" heorie,
. fo wie fie ihr wiederum zur Bekihgung
dient Die Flalche kann nach der er-
fen, freyen Mittheilung nicht mehr ein-
nehmen, ‘als die aufsere ihr ’abfordert»,
was [ie ihr aber abfordert, das bindet fie
auch, daher auch nicht der geringlte
Ueberfchuls auf der' Aufsen{gite maglich
it. Aber woher der Riickftand nach je-
‘dor Entladupg? Ich habe hieriiber, fo viel
ich mich erinnere, an keinem Orte eine
- Beantwortung gelefén; nach der gégebe-
nen Erklarung ift er nothwendig, und
bey gl‘eichei- Belegung die Haifte der
* Kraft, welche die innere Flichevohn.e An'-\
ziehung der %iu'l'se'rn, durch freyen Ueber-
‘ gang erhalten wiirde, Die Hilfte daven

B
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erbtlt die dyfsere Fliche, die andere
Halfte bleibt zuriick,. wird wiederum
.lngengen » und macht das iJébergehende
'einér,neilelhﬂﬂadt_mg. Mit dem Riick-
-halte mufs man nicht die unvollftindige
Entladung verwechfeln, die nach H. Boh-
nenberger durch ein- [chnelles Vorbey- |
' gleiten mit dem ‘Auslader moglich if,
feichter aber. durch einen-[pitzen Aus-
fader béwei-kﬁaﬂigt\werde’n Kann.. '
Ich brauche wohl nicht meine.Lefer
\ dm;auf aufinerfam zu machen, dafs alles,
was ich bis jetzt iiber die Erklirung der
Kleiltifchen Flalche gefagt habe, nicht
blos fiar &ié‘poﬁti&eladung gelte, der
ich mich gewBhnlich als Beyfpiel bedien--
" te, ‘fondern dafs alles mit Umlfetzung -

der anzichenden und, der angezogenen
‘ \
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Fliche u. f. w. ugveranderi auf die nega-

tive Ladung .angewendet werden kann;
ich vermeide daher, um nicht unnéthig
‘zu la’ngeweilm, die wiederholte Erkla- ‘
“rang fir diefen Taufch in der Wirkungs-
art. Zugleich erinnere ich, dals ich i‘n
allen den Stellen , wo von Metallbelegung,
ihrer Anniherung, Anziebung u. 'f. W,
gelprochen worden, gar nicht voraus-
fetze, die Elektricitit habe' in ihaen ih-
ren Sitz. Lch s vielmehr allen Erfab-
runéen zufolge annehmen ; Ja[s das Glas
beide Eigenfc'haften, wgl’che ich §. 10.
'den Nichtleitern beylegte, vereinige; dafs
es die Elektricitat Rirker anzieht als
Metall, dafs jhm aber wegen des ver:
fchiedenep Erkaitens [einer Mafle, nur

durch eine vollkommne Belegung feiner
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ganzen O,berﬂ'éché mit einem Leiter (der
fchwiichere mit. gleichférmiger. Anzie-
hung verbindet), die elektrilche Kraft
"fiber feine ganze Oherfliche verbreitet
‘werden kann; dafs aher aus.eben den
Griinden nur auf foviel elektrifirte Glas-
Rache gerechnet werden kann, als be-
-legt worden, dafs endlich. die Cohirenz
deffelben dem Durchgange widerfteht.
Den auffallenditen Beweis fiir die unglei-
che Anziehung der Oberfliche des Glales
gegen Elektricitdt, giebt eine Glasrdhre.
Nahert man diefe dem Conduotor, fo
zeigt fie in ihrer ganzen Ldnge abwech-
felnde pafitive und negative Zonen. Das
' Durchgelien der Elektricitit verhindert
die Cohirenz .des Gla'fes nur bis zu ge-

willen, nach der Belchaffenheit des Gla-

-
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fes fich andernden Graden; wird abet.

- die Kraft zu grofs, fo erfolgt die Durcht,
brechung des Glafes, begiéitet von meh-
reren [ehr auffallenden Erfcheinux;gen .-

* Aus der grofseren Anziehung des Glafes
. + gegen Metall-lilst fich nun ‘ohne Zwang
die folgende Erfcheinung’ ¥*) erklaren.
Heftet man' nimlich zwey Belegungen
einer Glastafel fo &n,.d'al's fie davon ifo-

* lirt pbgenommen werden konnen, fo ver-
mindert es gar nicht die elektrifehe Kraft,

* 'beide, nachdem fie abgenommen wor-
den, zu berihren und-zu -vereinigen;
, fondern wenn man: fie dann, wieder an‘-'
legt, ift die Starke des elektrifchen Schla-

*) Prieffley’s Verfuche tiber verfchicdene Theile '

" der Nawrlehre, S. 333. Leipz..1780,

O Cavallo's Abh. von der Elekericitat, 1, 214
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ges .gar.nicht 'vermindert. . Verfuche, .
welche die Nothwendigkeit der Bélegang
zur L;dung’e'mer Glastafel beweifen, fin-
dét.;nan ‘bey Cavallo und andern, fo wie

" die téigliche Erfahrung uns diefelben auph

' liefert. ' 4 o
Die ‘verinderte Beflet’:t}mg, vge]che,-
- nach der gegebenen Theerie; ‘dem nega-
tiven Zu&'a.i:delbeygelegt werden malfs, ,
‘ erleichtert die Ableitung meh;'erer ‘Er- .
fcheinungen, zi deren Erklirung mam
Jonkt eigne Gefetze, der Vertheilung, der
elektrilchen Atmofpl;;ren; annehmen-
mufste. Da'fich die Anriehung, nach
" .Angabe des zweytén Gefetzet, il;l u;ng,e-
Xkehrten Vqrhaljtniﬂ'e der Quadrate der
Entfernungen’ vermehrt, fo wini man

 diefes Gefetz fehen.an Korpern von eini-
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ger Lingt, die ‘einem -elektrifirten Kox-
per gendhert werden, wahrnehmen kén-
hen, und die eine Seite deflelbén wird
in Vergleich mit der andern,-enfweder '
" pofitiv- oder negativ feyn *). /Betrachtet
' man den Kérper CD. Fi:g. IV.in der Nﬁh‘é/,
des Conductors A, fo verhait fich die An-
ziehung von Czu dér Anziehung in ¥ wie
"DA?zuCA?;- es ilt folglich die Anziehung
inC viel ftarker, als im PuncteD. Da es
aber einLeitgr ift, Io muls dieanziehende
‘Kraft in beiden fich immer -gleich: feyn;
“es wird daher die Anzichung 'g'egeﬁA die
‘natirliche ihin Zukommende Elektricitat
hier in.C eben fo vielmal fobwicher weir
dén, in Viergleich mit D, ali die Anzie
hﬁng gegen die Elektricitat des Con-
- #) Cawallots yollft. Abh: I, 186, ...0 | 3
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" Quctors in C Rirker ift als’in D. Sie

wird fich daher in D anfammlen, da bin,
gegen fie von C entweicht; diefes wird '
negativ; jenes pofitiv. DieFranklinianer -
fagen hier, der Korper wird negativ an
diefer Seite, weil [eine pofitive Kraf
(abgeftofsen) entfernt wird ; ich .fége, fei.
ne politive Kraft wird entferns, weil eg
negativ wird. Stelle ich nagh CD noch
einen andern ifolirten Leiter EF ; fo wlrd
diefer die_ Blek,tri?i!iii“ .des. Cendugtors '
Roak weniger anziehen. Der Punk: Dift

daher aus dappelter Urfach: gegen ihn

'_poﬁtiii,' 'eifunhl, weil er mehr als feine

ihm in Verhalnifs: zukommende elek-

h tnfche B.ruft, namhch die von C, ent-

'hhlt' ZWeytens aber auch, wexl feine

Anzmhung gegen die eigne Elcktricnat'
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durch di¢’ Anziehung gegen die Elektri-
citat-des Conductors gefchwz;lclié it. Es
wird in diefem Falle Elektricitit von D
nach Eiibergehen. Entfernt man die ifolir»
ten Sta{:gen vom Conductor, fowirddurch.

das Aufhdren der Anziehung gegen den-

" felben, die Anziehung gegen die eigne

Elektricitit an allen Orten gleich feyn,im
er&en Falle wird der Kbrper in dén unelek.
tnl‘chen ZafRand zuriickkehrenyiin andem
wird wegen der Beraubung *) (wenn man
beide gehorig entfernt, dals keéin Riick-

) Mahon: nannte das Zurligkkehren der- Elek~
tricitdc nach dem erften Leiter, wenn man den
Conductor feiner Elekeicitiit béraubte, den
Rickfchlag, und wandte.ibn auf mehrere Et-
fcheinungen beym Gewitter an, S. deffen
Grundfitze der Elektricitit S.97 «~'140, Seine
Meynung ethielt wenig Anhinxer; unter ane
dern beftreitet fie auch Cavallo it iI, Th, . 130
Reiniatis' ther den Blitz S. 183,

\
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ft;lﬂa‘g’ B)at,tﬁnden kann) CD negativ; EP )
aber politiv elektrifirt feyn.. Eben [&

“leicht lafst fich "aus dem Gefetze der An-"

" ziehung- die grofsere Stirke der Elektri-
¢itat an'der abgekehrten Seite des Cond .
ductors etk\iaren. Dii'tr."h die freywer-
‘dende elektrifche Kriife wird namlich die

' Anziehung an ‘dcr ‘zugekehrten Sei'te,

" fége, diéle vermindert fich aber nach

j'jenem Gefetze, es wird daher die fchon
gébundené Elelitricitat von der abg'gk'ehr-' A
ten Seite des Cotiddktors -ungleich ftath
Kbt angezogen. Daher der Nutzen Jan-

. ger :Conductoren ;. dal"s aber auch -Hqﬂn
éin Miafs gehalten werden milfe, érin-
fiert fhon' Marain™y, es folgt auch aus ' -
) Befehr, der Eieﬁtrx’ﬁi;uafchine und de:r:‘dlami:

* angeftellten Verfuche, ate Fortf, 8. 40:-Lpk. 38,

~
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der Benchtﬁng der nun immer niehr an- )

sichenden, immer melhr berfibrenden
Luft.

. Aus jenam Gefetze der Anziehung er-’

klart fich die allgemeine Beobathtung *)
der negati'ven Elekgricitat des- Elektio*-,
meters bey' der Annitherung der Waly
ke. Hr.. Lampadius *¥*), dem wir hiery
fiber, die genaueften und vollftindighen
Beobachtungen danken, macht daraus

den, wie ich glaube, fallchen Scblt;;fs. .

dies fey «der Beweis -einer hanfigen nega-
oo e L L tiven

* *) Lampadius n&r Elektricitit und Wirme der
Atmofphire, S. g5. Berls 93, Die Refisltate,

;- derVerfuche find S. 100, 118, 134, ‘169-‘ Ca-~
" ' vullos voll(t Abh. l 330. ufw '

) Anu. 0. beyhmpadtm S

PUNED ¥ 3 S
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tiven Elekiricitat der Wolken. Im Ge-
‘gentheile, o oft das Elektrometer durch
‘cliize Wolke negativ elektrifirt wird, mufs
jene politiv elektrifirt feyn.‘ Denn wreil
‘die Wolke pofitiv ift, aber kein Ueber-
"gang naeh dem Elektrometer-(wegen fei-
ner zu gerihgen Anziehung) bemerkt'
wird, fo muls die Anziehung des Elek-
trometers gegen die Wolke, dié’ Anzie-

. 'imi:g gegen die eigne politive Kraft bald

‘ 'ﬂbertreﬂ’e'n; diefe entweicht daher, und
‘der Elektrometer zeigt negative Elektri-
citat. Doch wozu foll ich die erhabenen
Erfcheinungen in der Natur' rechnen,
welche wir unter dem allgemeinen Na-
men eines Gewﬁ:ters bégr'eifen‘? Die Be-
antwortung diefer Frage wird minder

fchwer, fobald wir das Zufammenge-
Co D
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fetzte bey Jiqfen Erlcheinungen, die Art
der Erregung, die’ Eipwirkung auf die
Luft und andre Umftinde ganz aus den
Aygen verlieren, upd nur das ‘beachten,
was ip der. Erfcixeipung des, Blitzes: reijl
elekitilch genanps werden mufs. Uebes- |
gang 'der Elektyicitit findet unleugbyr
beym Blitze Ratt, es Erigs fich aber, qp
diefer Vebergang nach den Befiimmun- ~
gen (S. 25.) frey oder aufgeixalten genannt

zu werden verdient. Da hier kein ande-

rer Widerftand gegen den Uehergang als

die Luft bgmerkq werden kann, fo muls

“ich auch den Blitz alg einen freyen Ueber-

gang nach der feRgefetzten Bedeutung
des Worts betrachten. Es findet daher

keine Ladung in dem Sinne Ratt, wie

‘wir dies Wort van der Leydner Flafche

4
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gebrachen. Auflserdem bleiben noch'
mehreré'magiiche'ﬁrilirungsarte;i fibrig:
©b namlich die Erde vielleicht als. Ansla-
der diene, und pofitive Wolken mit g

* gétiven entfermen‘verbinde? Ob die Wol-
en im negativen-und die Erde im pobi- -
veny oder umgekehrs die Wolken im po-
Gitivenund die Erde im negativen Ziftand
fich befinde? u. [ w. Alles kjmns Lijer

' waf Erfahrungen am, welche des Dafeyn
ségariver Wolken bewéllen, Ich glaukie

°  mit Wabr{cheinlichkeit gezeigt zu haben,

dafs auf ‘diefemn Wege shre Wirklichkeit

noch nicht erwiefen worden, n;nd' nehme
diher an, © langé keine Erfahrungep '

- widerfprechen , dafs das Gewitter eine

mit der bisher [ogemannten gela&enm

. Luftfchicht tbereinflimmende ErfcHei-’

\

\
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nung fey, wo.die ‘Wolken die pofitiv
elekirifivte. Fliche. vorftellen. Mit Un-

" yecht ninnte man aber bisher diefen Ap-

-parat eine geladene Luftlchicht ; dieLunft
a&gar nicht der ge’ladene Karper, deng
it einem Blafebalge Jann man immex
fort:die Luft vertreibén, .der Ladung

 fchadet dies wenig. H. Bohnenberger *)

zeigt. aus der Vergleichung der Stixke -

" des Funkens, dafs man diefelbe ganz aus
. der Grélse. des Condnktors und der Elé-

che, welche ihn anzieht, herleiten kénne.

Die g;ladene Flache wirkt hier wie der

Conduktor gegen jeden Korper, der.ihm

(wie S. 44.) genihert wird. Die Angzie-

hung wird gegen jenen grofser, als gegen

die eigenthiimliche Elektricitit, die \aber,
*) Beytriige J. Sttick §. 137,



,_ “
wegen der gleichmaftiges *) Anzichung
¢iner Fliche von betrachtlicher. Gréfse,
evft nach erlangter groferer Stirke iber-

. geht: Daher auch.die Wirkung der Elek-
tricitdts- Vei‘dop{ﬁé’r s des Condenfators-
uwd Collectors, welche Erfindungen dér
neuern Zeiten ; in mebr ali emer Racks
Rcht, unfre ‘Kenntnilse erweiterten, fo -
vieler Vorficht diefe’ Werkzeuge - aueh
nach den beften: Emrichtungen urd nach
fo: vielen eifrigen  Bemtthungen~ Ben."
net’s **), Cavallg’s 1), Nicbolfon’s. 1), .
-®) ‘Man mufs ‘fithi bey" der Verfertigung diefer

" Scheiben befondéft vor kicinen Erhabenheiten
" in der Flidee hiites, o
+%) Phil. transact. V. 77,

1) Phil. cansct, V. 78«

+1) Phil. transace, V.' 78, 3. l_ Co
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m’s *y nnd Bohtrinnhedngers **), bedéw.
fon, wenn man Gch nicht Tipfchungen
von mencherley Art. susfetzen wilk:. Ak
lés heruht hiex.anf dew Geletze der Axn-
wsichung, umd lalsy fich auf /don-AS«. G4«
erklirten Fall guréekbringen, nur dake

man beysmi Duplisetor. die -elaktrifche |

Rrafc,. whalche donnﬁi' -von CD erbalk
oder. an CD).shgiebt, hier nach A bringt; -
allo deffen Elektricités vermehrt, beynx
Collector hingegem dia- Anziehung einet

') Phil, transact. Vi 92, 1.

**) Befchreibung vecfchiedener Elekmcukq—Vcr—

~ doppler, Tubmgen 179§, Die Verinderungen ;
diefes thiitigen Elektnkers .an diefen und vie-
len andern elekmfchen Gerithfchaften find
grofsentheils wahre’ Vcrbeﬂ'erungen, flir wel
che ihm jeder Dank wiferr tufs, der das Mtfh-
fame folcher Arheiten kwnpe,
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- Korpers durch Anntheérung 4weyer Elek-
- tfivitat anziehender Flichen vermebrt,
die aber nicht fo, wie. er, zum Einfau-
gen dér Elekmcxf&t efngerichtet find.
Da dér gﬁ!féfc Theil digfer Erfchei
nuhgen bisher- aus fer Natur der Atmo- |
l})hare erkHrt;mrdexi , von denen itan-
che Phyh ker gdr wunderhche Sachen zu
erzihlen wul'szen'," und voll Wahrhelts-
gef&h] den Trrendén mcht allzu’ hoftich*)

*)_ Den St}'eit tiber die Atmofphﬁren ﬁehe bey
Prieftley : Gefch, der Elektricitdt, 5.

' 268-165. Es'giebt vieHeicht keinen unfchick-

lichesen Fitel, als welchen ‘diéfes Waerk fishre.
Allenfalls kdante man fich unter einer folchen
Gelchichte und gekenw&rdg'en Zuftande der
Elektriciti, meteorologifche: Tafeln, aber ficher

" “kéine éefclnchte der Elekericitats - Lehre den- ’

 Kken.
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Weg und Steg zeigten, fo mufs ich wohl
iiber ibr problemati(ches. Dafeyn auch,

mein geringes Votum ablegen. Zum Be-.

" weile diefes Daleyns, fihrt man gewohn-

lich mehrere Anzeigen an: das den Spinn-
geweben ihnliche Gefiibl bey der Anna-.
herung, der Geruch. und Gelchmack
beym Einftrémen in Nafe und Mund, dw
merkliche Bewegung der Luft, nnd end-.
lich, um nichts zu iibergehen, die Er-
[cheinungen felblt, die-man erft durch
ibre Annahme zu erklaren hoffte. Das
Jetzte Argument kann nur 'p.ls Ent{chul-
digung der Annahme dienen, und ich

muls es daher dem Urtheile meiner Le-

fer iiherlaflen , welche Erklarungsait, die
der Vertheilungs-Atmofphire, oder diefs
der Anziehung, mehr Griinde fur fich,



weniger Schwierigkeiten gegen fich habe.
Ip Rickficbt.der den S.pmngeweben i#hn-
lichen Berithrang kann: ich aber verfi-
chern, dals fie ganz alléin eine Wirkung'
dorBewegung. der Haare ift, dieden Kor-
per bedecken, welche angezogen oder
anzichend, fGch nach dem Canduktor i
emporheben ; dafs. hingegen bey der An- .
niherung der flachen Hand, wo. diefe
fehlen, keine Spur diefer Empfindung
- wahrzunehmen ift,ungeachtet der Menfch
. hier fo feig;‘ fablet. Esift dies keine blos
fubjektive. Wahrnehmung, keine Erfah-
ruug, wo etwa die Macht des Gemiiths
durch den blofsen Vorfatz des gefunde
Gefihl. fchwachge, fondern die Erfah-’
_ rung aller, die ich darauf aufmerkfam
machte. Dér eigenthtimliche Geruch
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. umd Gdfchmack , der bald feliweRligt *)y
bald phdipherifeh **) genanmt W'qrieuy o
fcheint - fich micht dadurch erklirer ¥u-
Jaffen 1), dals .es blofs die. Art fey, wie
© die Orgare daven gereizt wilrden§ denn
wenn dixfes Urtheil nitht midhr geltén
follse, fo Blisbe uns. gar lkein Merkmel
#ibrig, amr die Gleichhelt und Vetlchiv-
denheit ’dex" « Gegenftande - 'amzugeben.’ \
~ Aber esen [o wenig [cheim dies denr
was wi.r Elekericitit nennen, eigenthtim: -
.licl: zuzukomwmen, und diéfér Geruch )
und Gefchmack denkt vielmehr nach
alley Wahrfcheinlichkeit iner Luftzer-
fetzung feinen Urfprung, duyreh welche’
*) ‘Bohnenberger.
**) Weftrumb im Journal der Phyfik.
-§) Grin’s Nacutichre 3797. §. 3418, -
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¥4ld Lipemigte Skure, bild Ammoniaks
. geikt eraqugt wird, (je nachdem die Kor-

por ﬁnﬂ, welche Ge durchliridht,) eine
'Lﬂ'uérfetzmg, die- zawar nieht welents
lich, aber [eltan zu vermeiflen ift., Die
lebhafte Einwirkong der Elebssiéitit avk
das Orjgan , und dié Erhohung feiner Tha-
tigkeit durch diefelbe, macht diefe ge-,
singe Menge riechbarer und fchmeckba~
. xér Materie auch empfindbar. Inwiefern:
der. Veifuch Mley’s *), dafs atmofght~ -
rifche Luft nach: langem Durchfchlag.u‘
ded: ehk&iféheu Funkens unatlibar -ges
macht wutrde, und die.Lackmustinktur
roth firbee, b, Gittlings **) Meinung &iher

.'®) Verfuche S 220, .

. *V) Beytriige zgr Berichtigung der annphlognfh-
fchenn Chemie, 1. Heft, Weimar 1794 1L Heft,
‘ebend, 1798.
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die Nutur ‘diefer Gasarten beftatigt, ik
hier nicht der Ort zu unterfoghen. Die '

bewegte Luft; welche elektrifirte Kérper
umftrémt, bleibt das einzige wahre Merk-

,zeichen, und wenn man diefe Bevﬁegu’ng‘ :

Atmolphire - nennen will, fo habe ich
nichts dagegen; zugleich muls ich aber
erinnern, dals fie dann nur zur Erkls-~
rﬁng einer fehr geringen Menge von Er-
fckeinungen. gebraucht werden kamn.
- Diefe Bewegung der Luft beruht auf

" awey Urfachen: einmal, und zwar ge-

wﬁhnliéh, it Re das Verdringen der v

 elektrifirten Luftfchichten durch die
nic}pg-elekﬁiﬁrten; dann aber auch der.
Gégendruck beym Ueb‘erga!,ge der pol.i-\
tiven Elektricitdt. IRt die Anziehung der
Luft gegen einen elek,triﬁrteiz' leichten

/
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and beweglicixer; Kérpery oder im an-
dern Falle, die Anziehung dellelben ge-

, gen die nmgebende‘ Materie ni'chtv nach
"allen Seiten fich gleich, fo wird fich die-
" der Korper potﬂwendig nacl: der Seite
. bewegen, wohin er ftirker angezogen
wird, oder ancieht. In diefer-Lage be-
kndet fich das bekannte Flugrad, ein
Werkzeng, bey dellan erftem Anblicke
man leicht verfihrt wird, ihmeine glei-
che Wirkungsan, wie der, von ihrem
Erfinder Segner genannten, hydrauhfchen
Malchine hayzulegen *. AberdmAehn-
hcb.kelt iRt nur fcheinbar, unmer:lt die

) W'e z. B Bufch’s Handbuch der Erﬁudun
gen Vl. §. 303, wo Gehler's Worterbach -IV.
S. 9 10, angcﬂlhrt wird,
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. Urfach ihra' Bewegung aufser derfelbu,

bey jener in derfelben. Die Spitzen laf-

fen nimlich aus Griinden, die nichher
cntwwkelt werden, mehr pofitive Elek- :

tricitit aus.ﬁ:r&men, und ziehen ‘fie frﬂ-

- ber ein, als Flichen. Sind: dje Spitzen,
jetzt alle nach einer Scite gekehrt, fo'

wrird die Luft dart frither elektrifirt, als

die Luft anf der entgeyenfichepden Seive, '

allo zieht diefe den Korjes Rirker anj
das Rad bewégt fich dx‘herA nach der ent-
gegengeletzten Richtpng femer Spiszen,
und hat ew exht feine Umd;-ehuﬁgex; ange-
fangeri, fo belebt der Schwung feinen

Gang immer mehr. Aber weil die urx’lge5

bende Luft ti'ie Urfache feingr Bewegung

ik, fo vermmdert fich auch feine Bewe-

gung, je mehr man ‘den Raum davon

r.




Jeegt *), urigeachtet der Widerftand jetzt
wugleich goringer ift, waelies.ma_:: durch
oinen andern [ehr hekamnten Ve:Ench‘
mit dingm bewegton Rade leicht baweir -
fon kann, '
Auffuchung des Gefetzos,
* ‘wach swelchéin die verfchiedenew zw diefors '
‘Gebraucke beflimmten. Workzeugs Elektyi.
o it ervegen.

Die Wirkung der' mannigfaltigen
' Werkzguée zur Erregung der Elektrici:
it it gar nicht fo verfteckt, fo zufam-
mengefletzt und unaufldslich ibre Urfa-
Tachen, als der erfte Eindruck und die

%), Hube's Briefe tber die Nanrlehre, 1, 335:
- Leips. 1793,
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Gefchichte der vielen milsratlienen Ver-

befferungs - Verfuche firchten lafst. Wir
fehen auch hier, wie bey. manchen Dich-

terwerken, die ein leichter Geniushanch
gelchaffen zu haben fcheint, fo anghtlich
indeffen Theil an Theilchen aufgereiht

wurde, alles erft nachdem es entftanden,

nicht wie es entltand. _Alles folgt dem
_ wichitigen Geletze (S. 21.), c_l‘qfs jede Ver-

dnderung der, Lage auch eine Verinde-.

rung der Menge Ipecififch gebundener

pofitiver Kraft fey, und das ganze Kunft-.
- BRick der Erfindung einer Elektrifirma-.

Ichfne befteht darin, einen Korper ab-
wqchfelnh in zwey Lagen zu verfetzen:
in eine, wo er viel Elektricitit anziehen
oder verlieren kann; in eine andere, wé

diefe ihm von einem andern emtriffen
. und
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'
und gefammelt wird *). Bey den ge-

whnlichen Elektrifirmalchinen it Glas

~ diefer Kérper, den man durch Umdre-

hung in diefe beiden Lagen verfetzt. Das
Reibzeug ift als Leiter dazu gelchickt,
durch den G]a.skorper eines Theils femer

*) Eine merkwhrd»ge neue Methode, Elekmcxtht
zu ervegen, finde ich bey Breffy fur Pélectricite
de Peau (4 Paris Pan's.) p. s —8. -Er erregre
in dem.in glifernen oder porcellanenen Ge-
fifsen ftehenden Wafler, durch Umrlihren def
felben mit einer metallenen Kette, einen nicht
unbetrsichtlichen Grad von Elekericitac. Am
ftarki{ten war die Elektricitiit, wenn die Aufsen-
feite des Waflergefiifses mit Metall belegt war.
Die Erklirung diefer Erfcheinung ift fehr leicht
nach dem erwihnren Gefetzee Auch hier
kdmmt das Waffer nach und nach in allen fei-
nen Theilen mit ecinem*Korper von ganz ver-
fchiedener Anzichung in Berﬁhi'ung; fein elek-
trificter Zuftand” wird deher verindert, und
die belegte Aufsenfeite verrichret danni gleiche

* Dicafte wie bey der Leydner Flafche.

‘E

’
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. Elektricitit beraubt zp werden. Diefer

’ .
* verlilst es darauf fchnell , und kommt in

dle umgebende Luft, deren E]ektncmu
er ]etzt anmeht die ihm aber wegen ih-
rer ungleichen Anziehung nicht mitge-

theilt wird; deflen ungeachtet wird feine

_ ~Anziehung" gegen die fchon gebundene
fo gefchwiicht, dafs die Metallfpltzen des

Conduktors fie 1hm entreifsen. . Reibung

"ikt hier gar nicht wirkfam,im Gegen‘thelle

erhitzt fie dasGlas und macht es leitend ;

* aber diefe Reibung kann auch nicht ver-

" mieden werden, denn mit je mehr Thei-

~

len das Gl@s in Beriihrung kommt, defto
mehr kann es anziehen. Hieraus folgt,
dafs breite Reibkiffen zwar nicht mehr

wirken kénnten als [chmale, wenn beide

A .dasGlas in allen Purikten berithrten, dafs
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fie aber dadurch einen Vorzug erhalten,
‘weil dies bey fchmalen Kiflen nicht der
Fall feyn kann, das Ama.lgama*) mag fo -

~ .ehen feyn, wie nur immer mﬁgliph. Zu-
gleich erklirt fich die Nothwendigkeit,

das Reibezeug fark anzufchrauben und

’

nicht zu ifoliren. Leicht lifst fich nun

" auch die- Nothwendigkeit der fchnellen

‘Umdrehung und des Taftiiberfchlags ex-

kliren, denn beide diemen dazu, dafs
’ '

die angezagene Elektricitit nicht zuriick-

*) Ich habe mehrere Verfuche tiber die vorzlig-

lichfte Art des Amalgama gemacht. Mufivgold

fand ich unter den verfcliiedenen Vorfchligen -

sm fchidlichften, es gab geringere Elekeri-

citir und bedeckte bald die Wachsklappen, fo

wie es fich auch in die Vertiefungen des Gla-

fes einfetzte. Zinnober, fo wie wir ihn ge-

. wohnlich kaufen, verfuchte ich zuletzr, und

diefer that ganz vorziigliche Wirkung, die Fun-

Ken waren Vbctrﬁchtlich langer und wirkfamer,

als bey dem Gebrayche des Kienmeyerfchen,

\
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flielse; jene, damit fe nicht nach dem
‘Kiflen,’ diéfes, damit es nicht nach der
Riickfeite des Kiflens, welche denn ne-

gativ ‘gegen das Glas ilt, @berftréme. -

Ein anderér Fall muls nothwendig eintre-

ten, wenn Glas, ftatt an einem gewohn- ~
lichen Reibzeuge durch ein fifliges Me-

tall, wie Queckfilber, bewegt wird,, das,

. ihm,ni'cht adhirirt, wo folglich immer

eine Luft(chicht zwilchen ihnen ift. Es

tritt hier derlelbe Fall, wie bey der ge-

ladenen Luft{chicht, ein, das Glas!wird
feiner Elektricitat b'eraubt, und Ueber-
gang kann wegen der Schnelligkeit des
Umdrehens nicht erfolgen, wenn es daher
,wieder an Adie Luft kommt, fo ift es ne-

gativ. Diefes trifft bey den Marum[chen *)

*) Abhandl. tiber das Elekerificen, Ueberf. Go-
tha 1777. S. 26— 51,
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Queckfilbermalchinen ein, die dem Glafe

ohne Ausnahme eine negative Elektrici-

_tit mittheilen. Bey rauh gefchliffenem

Glafe, welches mit einem feften Kérper

gerieben wird, tritt wiederum derfelbe

.Fall ein; hier wird ebenfalls nur ein

geringer Theil der Oberfliche von dem
Leiter berithrt, zwilchen dem gréfseren
it eine Luftlchicht, und d_aS' rauh ge-~
fchlifene Glas wi‘rd daher negati;r am
gewdhnlichen Reibkillen elektrifirt, im

Queckfilber hingegen, weil dieles weder

. 4
dem einen,™noch dem andern adhirirt,

“eine dem gew;iihnlichen Glale gleiche

Elektricitit haben. Das Elektrophor
wirkt zugleich als Elektrifirmalchine und
als Leydner Flafche, doch. wie gewdhn-

lich, wenn man zweyerley zugleich
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treiben will,’ geniigt es keiner von bgi-
(ien Obliegenheiten ganz. It es ein Harz-
kuchen, wie man je;:zt falt allein noch
findet, fo vermindert man die E;éktrici-
tit dellelben durch Andriicken oder
Schlagen mit eI%em Fuchsba]ge, der Ku-

chen wird negativ. Diefer Harzkuchen

- liegt in einer metallenen Schiiffel, er

zieht daher die pofitive Kraft derfelben
an. Diele darf folglich nicht ifolirt feyn,
denn dann konnte fich keine politive
Kraft darin fammeln, und er wiirde fei-

nen Zweck nicht erfiillen. Aber der Ku.

chen darf nicht zu dick feyn, denn auch

bier vermehrt fich die Aﬁziehung' im
umgekehrten Verhiltnifs des Quadrats
der’ Entfernungen. Nur aus der ginz- -

higung der letaten Regel
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lafst fich die geringe W\irkung de'r mei-
ften Elektrophore erkléren, welche ibre
Grolse und den Anfwand ar: Material la-
cherlich macht. Auf den Kuchen legt
man einen Metalldeckel, der ilolirt auf-
geh;tben werden kann. Sebald diefer auf-
gelegt ilt, zieht der Kuchen feine pofitive
Kraft an; da aber das Harz ein Nichtlei-
ter ift, l"o findet nur ein geringer Ueber-
gang Ratt. Seine pofisive Kraft ift daher -

fo lange von dem Kuchen angezogen, als

“er darauf liegt; entfernt man,ihn ifolirt,

fo ift feine Elektricitat o} beriihrt man

- ibn aber, wihrend er darauf lag, fo zieht

feine Anziehung polfitive Kraft an; -ent-
fernt man ihn dann vom Kuchen, fo ift-
er, wege; der befreyten poﬁtiv;n Kraft,

auch poﬁti; elektrifirt. Beriihrt man erft’

~



die Schiiffel und dann ihn, f[o findet ein
;ﬁfgehaltexiér Uebergang der in der Schiif-
fe] angehiuft;:n Elektricitit nach dem ne-
gativen Deckel ftatt, nicht weil dicfer
iiberhaupt negativ, fondern weil er eben -
fo nahe oder niher dem anziehenden
Kuchen ift, er allo angezogen wird, aber
weniger pofitive 'Kraft_ enthilt. Man
empfindet des.wegen eine Erfchiitterung.
Deckel und Schiffel wirken nicht mehr
auf einander, nimmt' man aber dann
lden Deckel ifolirt ab,. fo findet man illn.

febr ftark pofitiv elektrifirt.

Alle iibrige Erfcheinungen am Elfk-
trophor laffen fich ohne. Zwang aus,
dem Gelagten erkliren, ich ﬁbérg(‘ehe Iée
daher. -
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Eine ganz neue G;ttﬁng von Elektri
citits - Erregern bietet fich uns nun noch
in d‘en verfchiedenen chemifchen Veran-
derungen dar, welche Korper erleiden.
Indelfen ift diefe Gattang noch zu neu, zu
arman Beqbachtungcn und von zu grofsem
Umfange, um jetzt [chon mit Zuverficht
ihr Geletze geben zu konnen; Vermu-
thungen dariiber find leickt ausgefertigt,
‘a,ber wem ilt mit Yermuthuhgen ge-
dient?

®
Bemerkungen iiber Cohdrenz, Anzichung,
Kryfallifation und Wirme.
.* Fhe ich meinen Lefern den iibrige-;n
Theil der Theorje‘ vorlege; werde ich :
fie einige Augenblicke bey der Erorte-

rung von Begriffen aufhalten, deren Ge-

.
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brauch' und Milsbrauch gleich oft vor-
kommt; einige derfelben &e};en_;n;t je-
_nem Theile in enger Verbind;:ng,'—,die -
~ entbehrliche Zugahe andrer Bemérkungen
~ mufs ich zu entfchuldigen bitten.  Zuerft
‘witnfchteich anf den wahren Unterfchied
zwilchen der aj]gemeinen Aﬁziehung und
der chemilchen Anziehung, welche’ als
Urfach der chemilchen Verdnderungen
aller Kdrper gédacht wird,. aufmerkfam
-machen zu konnen. Bey beiden finden
wir i’rey]ich diel’elbe Kraft, die Anzie-
hung v(;i.x'l(farq, doch bey jener wirkt fie .
allein, bey dieler gleichzeitig mit der
Repulfivkraft; die Erfcheinungen, wel-
che heiden zugelchrieben werden, ver-
anlalst dielelbe Anziehung, aber durch
diele ‘ihre Folgen ift fie in beiden F illen

v
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re‘rl"chieden‘;\ jene verurfacht Naherung,
wenn kein grolserer Widerftand Rtattfin-
det, die letztere Auf]ﬁfur‘rg oder Verin-
derung der [pecififchen Dichtigkeit bei-
der Korper, jene kann folglich wirken

und doch die ihr zukommende Wirkung

~ der Naherung des angezogehgn Kérpers

nicht haben, da hingegen die letztere

" durch jenes Pr%idikat'(der Auflslung) al-

léin beltimmt wird , folglich ohne daflelbe

nié Ratthndet. Daher ift angeb]iche ches
mifche Verwandtfchaft, wo keine Auf-

16fung &attﬁndet,_.ein Milsbrauch des

_Worts, der aber insbefondere bey fran-

z6fifchen Schriftltellern *) rofr gewdhn.-

*) Als Beyfpiel will ich Haffenfratz anfiihren,

. der in den Anmnal. de Chimie 98. N. 3., indem

er von einer Wirkung der fpeciﬁ(éhen Angie-

N
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lich ift. ‘In allen folchen Fillen gebrau-

¢ - chen fie chemifche Anziehung, um die
befondre Ipecififche Anziehung zweyer

Korper, die auf irgend einé Art der all-

‘“gqt_neir;én Anziehung, welche das Pro-l'

. dukt unendlich vieler [pecififchen Anzie-
hungen ift, wic be/y den Haarréhrchen,
entgegenwirkt. So lange man diefes

i nicht bemerkte yund, durch den falfchen
Begriff der chémifchen Anziéhung verlei-

tet,” Cohdrenz als eine \Vix;kung der An-

zichung allein *) betrachtete, fo konnte

hung fpricht, fagt: Que ceree variation de pre- ‘

Jensexr et occafionnée ponr Paffinité du corps

-

) Nz
d pefer por le liguide dans lequel on le pife.

*) Fifchers phyfikalifches Warterbuch I, 593.
»Es fuls nothwendig eine Urfache dafeyn,

welche die Materie auf eine beftimmete Grinze
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die Phyfik nicht ohme eine ‘befondte
Sohwerkraft auskommen, die H. Gren *)
wirklich annahm. H. P. Filcher tadelte
ihn zwar deswegen, aber ofﬁxg ibhn zu

vefbeﬂ'ern, da’‘er, Rtatt die Sache Zu er- |

befchrénke, und di;:'fe nennt man die Coilﬁ- )
renzkraft,, ihre Wirkung die Cohifion.” Dies
nothwendige Begrinzen ift aber die einzige
Urfach,, weswegen wir cine Anziehungskraft
der Materie beylegen miiffen. (S. l,(eht'g meta.
ph;'ﬁfche Anfangsgr, der Naturw. S. §3. 54.)
Mithin ift diefe Cohérenzkraft und Anziehungs.
kraft ganz einefley » Cohirenz und Adhirenz
folglich gar nicht verfchieden. ‘

*) Grundrifs der Chemie, Halle 1796. §. 17,
»Die drey Grundkriifte der Materie find

4 Sch{verkuft, Cohirenzkr;& oder anzichende

- Krafr, und Expanﬁvkraf’: oder abftofsende
Kraft.” .
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klaren, einen Wortunterfchied—*) machte.

A}

Der Begriff von Cohdrenz ift indellen fixr
den Dynamiker gar kein fo unauflss-
Jicher Knoten, als die Atomiften wih-

nen. Im Gegentheile glaube ich, dals es‘

fir Ge eine Fallbriicke war, von der fie - ‘

-in ein Meer von Licherlichkeiten (man.'
.erinnere fich der Haken und Oe’fen eini-
ger Ator-ni&eﬁ, des krummen Falls der
Atomen nach Epikur u. a. m.) geftirzt
wurden, und durch ihren Fall_ d;s
ifch]umu_lérnde ~ Nachdenken weckten.

l_ Doch mufls fich der Dynamiker in allen

*) Fifchers phyfical. Worterbuch, L 8. f62.
" ,,Ich werde beftindig Anziehung in der Ent-

fernnﬁg blofs Anzichung, hingegen Anzichung
- in der Berthrung in den gehdrigen Fillen Ad-.

hafion und Cohifion nennen,”
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Fillen hﬁ;en, Anziehu‘ngi - und Cohirenz-

* kuaft als gleichfinnig zu gebrauchen, da

Milsverftand und Wider(pruch fonft un-
vermeidlich wiren. Unter Cohirenz ver-
fteht man die Eigenfchaft eines Korpers,.
der Verinderung des beftimmten Raumes,
den erlerfiillt, zu widerftehen. Einen
deftimmten Raum | erfillt aber nur der
Kdvrper, welcher beltimmte Granzen fich
geletzt hat, nicht von andern erhilt,
oder der felt (im Gegenfatze von Hillig)
ift. Die Kraft, welche einen Raum er-

fiilllt, nennen' wir Repulfivkraft, die

" Kraft, welche die Repulfivkraft Jauf einen

gewillen Raum begrinzt, Attractivkraft.
Die Aeufsérungen der Cohirenz find da-

'.'her der Widerftand, welchen die auf

einen beftimmten Raum durch Attractiv-
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kraft gingefchrankte" Repulfivkraft, der .

Verinderung deflelben, oder der Verin-
derung in der, Richtung ihrer Wirkung
entgegenfetzt. Wird die Cohdrenz an
e:;nem Orte iiberwunden, fo erhilt die
Repulfivkraft ‘eix-le neue Richtung, und
‘durch die Attractivkraft eine neue Gri;n-
e. Diefe ilt der Bruch. Hitte blos An-
wiehung in der Berithrung, ‘wie.H_. Fifcher

dehauptet, jene Cohirenz hervorgebracht,

fo wire es genug, um jenen Zulammen-

hang wieder herzuftellen, beide Kérper
‘einander in diefem Bruche berithren zu

laffen. Beriihften fich dann' auch nur

die Hilfte der abgerillenen Stellen, fo -

miifste die Cohédrenz wenigltens halb fo
grofs feyn. Aber nein, nur Vermebrung.

der Repttlﬂ»'kraft an diefer Seite, (durch
' ' War-

G
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Wirme) kann diefe Begrinzung der Re- .
pulfivkraft durch die Attractivkraft auf-
gehoben und’ der Repu.lﬁvkmft ibre- alte

" 'Richtung wiedergegeben werden. Durck-

drechung ift demnach der gelungene Ver-
{uch, Coh#renz zu @iberwinden; Beugung
in einen Winkel und Delmuizgl nach ge-
rader Linie der gelungene Verfuch, der
Coharenz eine andere Richtung zu geben.
Elaftifche Surilckzichung i im Gegen-
theil'"e de‘r mifslungene Vgrfucl}, der Coha-

tenz eine anidre Richtung eu geben, d.h.

-Aufhebung ‘der Dehnung oder Beugung

durch die Cohirenz. Ein Atlliger Kor-
per ift verfchiebbar, er fetzt fich folglich

keine beflimmte Grinzen, hat keine Co-

hirenz, ift folglich weder elaftifch, noch .
‘briichig oder béugfam. Ganz verfchieden

F
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von ElaRicitit ift Compreffibilitat; diefe
it die Eigenlchalt der repnlﬁve;x Kraft,
auf einen beltimmten Raum emgel'chrankt
Tu werden. . Compreflibel if daher nur-
die Materie, we]che durch fich felbft
noch nicht in b&lhmmten Grinzen ein-
gefcblo[fen ift, folghch ift nur die fullige -
Materie compreffibel. © Compreflibilitit
fteht.demnach der Elafticitat eben fo ent-
gegen, wie Coharenz der Verfchiebbar-
keit. Was Cohirenz hat, ift nicht‘vjet-,
l"chiebbar; was elaftilch ift, nicht com-
preflibel; was comprellibel ift, nicht
elaftifch, Wéfentl?ch verfchieden vom
der Cobirenz ift die Adhirenz; fie bes
zeichnet allein die Anziehnng, in fo fern )
diefelbe in der Beriihrung gedacht wird.A
Dauwit fie aber wahrnehmbar ift, miifen
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- die verfchiedenen materiellen énb!hnzen
-in der Welt\eir;e vgrfchiedene [pecifilche
" Anziehung heben. Die Adhdrenz ift
folglich Wirkung der Anziehung, die Co -
harenz nur ohne ﬁ.e‘nicht mﬁglidh.
Nach der Feliftellung diefer Begriffe
lafst fich vielleicht einiges Licht fiber die
‘Bihlluhg fefter Korper in Aafligen, oder
aber die in der Natur fo aligemein wir-
kende - KryRallifation verbreiten. . Hr.
~Link’ *) war, wenn ich nicht irre, der
erfte und einzige uiter den Dynamikern,
welcher bey der Erklarung diefer merk-
v.vi':rdigen Erfchelnungen verweillte. Er
' erklart alles. aus einem gewiffen Kryftal.
lifationstriebe, dem man freylich nach

*) Beytrige zur Phyfik und Chemie, I Stiick,
" 8. 131, Roffock 1797, ' -
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Gefallen “Wirkungen aufbirden kanm, -
ohne in einen ‘\Viderfpmck zu verfallen.
Dach gefteht ar felblt, dafs dadurch die
‘ Exicheinung nur bezeichnet, nicht er-
- klart 'werde;: dals. aber dadurch; wie ex
bofft, falfche Etkl&mngen wenigftens ab-

gehalten we'rd:en »- kann-ich nur in fofern
. zngeben 4 ais chdn‘rch alle Verfuche zur
;viitem Erklirung zurickgefchreckt wer-
den méchten, = Der Beweis, dafs jede
’Ieiclnrtige m'aterielle Su!)kanz, wem
fie yerfchiebbar *) ift, und keine firkere

"). Verfchiebbar find alle die Subflanzen, bey
denen die Attractivkrafe nicht das Ueberge.
wicht hat. Ein Recenfent in der allgem. Litee.

; nmueitu;ig(xns. Dec. N. 380.) macht dage.
gen folgenden Einwurf : ,, Recenfent finder bey
der Darftellung, dafs Adhéifionskeaft und Ex-
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gegenwirkendeKraft es hinderi, die Ku-
gelgeltalt annehmen ‘miiﬂ;e y macht keine
Schwierigkeit; er folgt unmirtelbar aus

dem Begriffe einer attractiven Kraft und

panfivkesc die Form aller Krper Mﬁnmen,
die Schwierigkeit, dafs diefer vLehre zufolge
rin jeder /tropf birer K5rper im Vacuo der Lufe-
pumpe sugenblicklich bey dem geringften Zu-
 fatze von Wiirme in einen Mmigen ver-
. wandelc werden miiffe.” Diefer Einwurf ver-
liert indeflen feine ganze Kraft, .l'obald man be-.
denkt, dafs devWaffer, wenn es auch in gerin-
_ger Menge ift, nie gemeinfthaplich Wiirme bin-
der, fondern dafs nur in'nnet die WafTerabihei-
lungen., welche d& Wirnie am nlichften ﬁ‘nd,
. diefolglich die grbfste Anziehung zu derfelben
haben , in: eine lufeformige FliMligkeit verwan-
dele werden kSnnen, . Daher die Verdunftung
des Waflers unter der Lufcpumpe zwar fchnel-
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der Befchalfenheit der Kugel, einer Maffe

unter allen Formen die klsinfte Oberfla-

che zti,geben. Aber auch die Kryhallen.

find von gleichartiger Materie, und wa--

ler, a‘bgr doch niche augenblicklic.h,. fellift_béy
* der flarkften Hitze, vor fich gehen kann. Da
ferner die Ahziehupg cinen gewiffen Grad er-
reicht haben mufs, ;he gfne' chemifche Verbin-
dung zwifchen dem Waffer und der Warme
moglich ift, fo ift zu diefem Gebrapche nicht
etwa eine geringe, fondern ecine bmﬁc‘h;lia:e
Wirme né:hik. Ungencht\et jener Einwurf,
“wie ich gezclgt zu-haben, glaube, die dynami-
fche Vorﬂellungsart nicht miffe, fo hlt er doch
gegen die Memung ciniger Phyfiker (z. B.
Lavoifier sraise element. de Chimie L. p. 8.),als

wenn wir gur durch den Druck d¥r Atmo.

fphare tropfbar @iffige Ksrper hiteen,. fein .

. volles Gewicht.

!
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" ren verfchiebbar, und ‘dogh findet man

nie dle Kugelgeltalt unter denfelben. Die
eckigte Geftalt der Kryliallei: it daher
ein Zwang von aufsen, ein Zwang, un-
ter welchem allein das Dafeyn und Wer-

den aller l\ry(talle ,m:t dem Dafeyn je-

* des einzelnen beltehen konnte. Die er-

fen feften Thgile bilden fichsda in einer
Flafligkeit, wo zuerft die Warme, welche
die Materie Rillig machte, entwich.
Diefe entweicht aber nicht an diefem

Orte .allein, fondern nach allén Seiten;

. es bildet fich daherin der Flafligkeit nicht

Ein felter Korper, fondern viele, und diefe

© vergrofsern fich immer miehr, bis die-

Anziehung eines andern Orts, wo nun

die Warme leichtet entweicht, die An-
ziehur;g‘ diefes KryRalls iibertrifft. Sphi-
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| rilche Kryftalle find n‘l.e ,denkb;‘f ) weik
dazu erfordert wiirde, daly die Fliflig-
keit durch ihre ganze Ma(le in gleich weit
entfernten Punlctex; anch gleich erkaltete.,
In diefent Falle wirde auch der sulsere
™ Zwang Kugelkrytalle hervorbringen, aber
diefer Fall ift nicht méglich. In welchem
Verhﬁlmiﬂ'e.die Aniiehung der gelattig- -
.ten kryfallifirenden Flaligkeiten fir
Wirme, und ilire, Form zu ihrem Eigen-~
: g‘ewichte und ibhrem Kryftallifationswal-
_fer ftehen, miiflen erf Verfuche lehren.
Alle Krykhallifationen waren aber ohne
vorhergehen&e Auf lﬁfﬁng nicht iuﬁgliéh H
os wird daher gut feyn, nichjt bey dem
W?rte, ¢hemilche Dutchdringuné, ftehen
/- zu bleibén, damit es ‘nicht zum blofsen

Bilde herabfinke, fondern das zu erkli-
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ren, was eigentlich dabey vorgeht. Ift

namlich die Anziehung ejnes Korpers,
- gegen die Repulfivkraft eines.andern fo

ftark, dafs fie die Anziehung des andern

- gegen dielelbe, und die Anzichung gegen
die eigne gebundene Repulfivkraft iber-"
trifit, fo &erden die repulfiven Krifta
beider frey, und diefe werden nun
entweder gleichformig.von der attractis
) §en Kraft heider gebande}i , oder aio

" attractiven Kr_aftel taulchen einander

aus, und trennen fich zu zZweyen neuen

Kérpern, von denen der eine an Repul-

fivkraft gewonnen, der andre verlohren :

hat. Dies it Auflsfung; die einzelnen '

Falle bey derfelben kann ich, nach die-

fer Vorftellungsart, hier nicht durche

gehen; genug, die Korper, welche aus
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den Aufitfungen hmorgehen, haben
gleiches Recht wie die Korper, aus de-
nen fie zulammengefetzt worden, auf dex .
Titel Element ,. welchen der Chem'iker,
indeffen nur denen bewilligeg kann, die
¢r nicht mehr zu[ammen;nfetzeh vermag.
Aus der nothv;e;ldigen MitwRkung der-.
Repullivkraft folgt aich, dafs ihre Ent-
fernung null feyn mufs, weil diefe nie
~aus der Entfernung ‘wirken kaun, unge-

" achtet ausder Entfernung auf fie gewirkt, -
d. h. fie'angezogen wird. Eben fo noth- |
Qendig i-& es, dals einer von bei\der; Kor-

" pern Riflig fey, da zwey N.e.gationen ein-

" ander unméglich aufheben kénnen. - Bey

den Materien mufs nun zwar immer die
Anziehung des einen Kérpers die Anzie-

treffen, um fich zu
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‘einet mate‘ziellgx; SubRanz zu 'ﬁreinigen; ,
' iaey der freyen Repulfivkraft wird aber -
ein andrer. Fall eint'reten.. l'{ier.ill es.ge-
nyg, dals ein Korper Anziehung hat, um .
diefelbe anch wirklich an fich zu ziehens
It Ge aber, wie immer in der l‘jdmr,
7 _vqn einem Korper [chon gebunden, [o
mufs der Korper, \'ve].cher fie. ihm ent.
reifsen foll, ebenfalls ftirkere Anziehung
als jener haben Auch hier werden drey
F‘l]e emtteten, emer, wo die Anzie-
hung gegen die fchon gebundene Repul-
Gvkraft die Anziéhu‘ug gegen jene iiber-
trifft, und dies ift bey den elektrifchen |
Erfcheinungen im engern Sinne der Fall,
weswegen auch keine Veridaderung an
den Koérpern dadurch hervorgebracht

wird; oder wo'die-Anziehung gegen-die
L ]
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‘ibergehende Repulﬁvi;rafc der Anzie- -
hung gegen die eigne lie‘pulﬁvkra& gleich
ift, (in diefem Falle findet Schmel2ung *),

Vermehrung **) des Voluws der Gasar-

sen , welches fich wiéder verliert, Ther-
mometerfteigen **¥) w k. w.J"tatt ;). oder
wo diefelbe fe @ihertrifit, und dann be-
wmterkt man Entkalkung ﬂ, Bildung 1) von

Gasarten, [alpetrigter Geruch u. a. dgl.

X *) Marum’s ‘Béfchreii)ung ¢iner grofsen Elekeri-
firmafchine und det Verfuche, LEipz. 17;}.

© .LS.39. I Leipz. 1788 S 4—13.

- *9) Ibid. 1L §. 39— 43.

, **%) Marum’s Auffatz in Gren’s nenem Journale
der Phyfik III. Band S. 1+~17. Befchreibung
w. f. w. L Hefr, Leipz, 1798. S. 19—~237.

" §) 1bid. 1. Heft S. 37.

: $§) Ibid, IIL Hef S. 31. und 29, IL.HefS, 8.
Awales de Climis 1798, N. 8o. p. 161.
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Die Elektncltlt wirkt in allen dzefell
Fillen ganz. wie die Wirme; ich kanh
daher, lelbR den vorfichtigen Nentosie
fchen Regeln gemifs, auch bey der War-
me auf gleiche Urfach, anf die vermehrte

- Repulfivkraft fchliefsen. Ausgedehn;‘ (das -
heifst nicht, ausgedebnt durch eine Am

hiufung eitier gewiflen Materie, wie z. B.
Holz durch Waffer, fondern durch Ver-

‘anderung der Qualitit einer Materie,
durch das verinderte Verhilnic der
Grundkraft, oder Vermehrubg der Re¢

pulfivkraft,) und erwarmt, it in der. Er-

fahrung durchaus einerley *), nach je- |

. *) Indem wir einen Kérper warm, unferm Ge
&ihle nech, neanen, fo etkilten wir ihn -
!

gentlich , denn das, was uns auf diefes Urtheil

fiihet, diefe Witrme rauben ﬁr ihens

\



. nem Erklirungsgrunde ift es auch der
Theorie nach gleichbedeutend. Die Wir-
me wirkt folglich chemilch und zwar
immer, ‘aber ﬂes_wggen iftGe {elbft noch
nicht Materie. Ungeacht-et fie oft aus der

, Zerfétzuﬁg irgend einer Materie entftan.

den, fo ikt fie doch. nicht felbft Materie,

eben [o vt;enig wie fie blofs dieBe’wegnng*)‘
feyn kann , welche ein Erfolg der in Tha-
tigkeit gefetzten Krafte.ift; vielmehr it
fie felblt dfefe Kraft,und wo [ie chemilch
wirkt, da ift Erwir;nnﬁg **).. Billig muls
% Sche:ret's Nacl:tiﬁge zu den Grundziigen der
‘neuen che'mirchen"l'heorie, S. 287. Jena 1}96.
o) Sie felbft ift folghch kein Gegenﬁ*md des
Chemikers, aber ;hre Wirkung ift ﬂlr ihn
héchft wichtig, und fie macht ihn in- diefer .
Rilckfiche uo;nPhyﬁl,m abhingig. Verge!;eus




. ich hier die Fx"age beantworten: wodurch _

\

fich dle Erwirmung von der pofitiven - -

Elektrifirung der Theorie nach untérs

fcheide? Warum die Wirme nicht zu- .

weilen ebeh fo, ohne die Korper ihrer

Qualitit nach zu verandern, doch von .

' ihnen ge.bunden ﬁgérde? Dies folgt aber
; ) .

aus dem febr deutlichen Satze, dals man

die repulfive Kraft dann nur Warme nen.

ne, wenn fie mit einem Kérper chemilch”

geb;inden gewelen und diefem entzogen

wird, diefem aber nur in fofein entzo-

‘gén werden kann, als ein anderer Kcrper

it daher das Beftreben der Chemiker in. ncuern

Zemn, diefes Joch sbzufchlicteln ynd eine -

eigene Wirmematerie einzufihrens kein Glied ,
der Facultliten mufs fich ezms vergeben, fc
" wenig wie die Facultitén gegen einandet.

.
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' : ﬁ:‘, in feine Mifchung aufnimmt. Dage-
gen kann fie auch als Elektricitit ;virken,
fo bald die at;raétivg Kraft ihr geraubt
wird; und irre ich nicht,. fo ift dies bey
den Zerfetiungen der Fall,’ welche ei-
n'c!;z Gewitter vorhé;'gehen . Die repul-
Give Kraft hmgegen, o wie xch fie bey .
der Elektricitit belhmmt habe, . bx;aueht‘
gwar mcht mit Erw&rmung 2u wirken,
lunn es aber, fobald die Anzxehung ger
gen diefelbe ftark’ genng ift.

Nachdem jetzt die Meind;g_ ganz verq
' \‘w'orfen ift, als wenn bey dér‘poﬁtiven
| Elektnﬁrun& eines I\orpers diefe. von
. ‘jenem chemifch gebunden werde, fo ift
es leicht, mehr,ere Er[cheinungen zu er-

klaren. Warum z. B. das Innere eines
Con.
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Conduktors nicht elektrifirt ¥) wird, und |
warum es ohne Einflufs ift, ob er leer,
oder mit Holze gefixllt w fow. ift.

" Da kéme chemifche Durchdringung
ftattfinden kann, fo betrachte man. den
i)nrchfchnitt irgend eires metallnen Cy-
linders, fo wird, dem zweyten Gefetze
gemils, der Punkt B (Fig. 5.) unter-der
Oberflache immer fchwichere@nziehung
gegen die Elektricitit habe:;ls jeder
Punkt A in der Oberfliche; phmaglich
wird dah.r die Elektricitit den Ort, wo

\ﬁe am Rarkften angezogen wnrd mit je-

% Coulomb's Abhandlungen tiber Elekericitit

' im Auszuge, in Gren’s neuun Joutnale der
Phyfik, 1K S. §9. Er ift der erfte Entdecker
diefer Eigenfchafc, und fucht fie aus der Re-
pulfion des natiirlichen ithnen zukommenden
Fluidi zu erkliren. -

G
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nem, wo die Anziehung ungleich [chwa-

cher ilt, vertaulchen. Mehrere haben das
frithere Einftrﬁxpen in Spitzen in Ver-
gleich 1nit Flichen, -aus gleicher Urfacﬁe
abzuleliten gefucht, Diefes beruht aber
ganz allein auf der Unméglichkeit eines
ganz freyen Uebergangs der Elektricitit.
Die Flache zieht viel, die Spitze nur wenig
Elektrici}‘p‘t an; der Funke hat daher bey
jener ungleich mehr Widerftand bey glei-
cher Entfer'nung -zu iiberwinden. Um
bey der Fliche den Ueberg‘ang méglich zu
machen, muls die Anziehung verRirkt,
die Entfernung verringert werden. Eben
fo geht auch die Elektricitit eher. aus
einer Spitze, als aus einer Fliche iiber,
weil der anziehende Kérper hier weniger

Anziehung zu iiberwinden hat. Daraus

~
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ik ebe;lfalls das firkere Ausftrémen der
Elektricitit aus Spitzen an die Ymgeben-
de Materie zu erkldren, indem hier we-
piger Atfziehung, als bey einer Fliche zu
ﬁber\vinden ilt. Bey einer negativen Elek-
trifirung der Spitze kommt es hingegen
dahier, weil es auf die grﬁl;ste Menge von

Luft *) wirkt, und ihm wegen [feiner

grofseten Anziehung mebr pofitive Kraft I

entziehen kann.

*) Ich will hier eine Erfahrupg nachtragen , wel-
' ‘che ich wahrend des Drucks in H. Schmidr’s
phy(ifch - mathematifchen Abhandl. (Giefsen 93.
$. 163.) finde, und eigentlich zu S. 46. gehort.
Er har niimlich. an ciner fehr empfindlichen
Wage geladene Glasplatten und Flafchen iinmer
um einige Richtpfennige leicheer gefunden.
Die Unrichtigkeit des Schluffes, welchen er
(S. 190.) daraus niacht: dafs die Elektricirdc
dic Anhiinglichkeit dér Luft an die Oberfiiche,
und cben dadurch das Gewiche der Korper
vermindern, it fowohl in der Riickficht falfch,

Cllee

Sl
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Zzafai)smenﬂellu;g
' der 'vorgetra'genet_t Theorie mit der Frank-
linifchen und Dualifiifchen.

Da ich unméglich die ganze Zahl
der einzelnen elektrilchen Erfahrungen,
) welche Zufall, Fleifs und Scharffinn in
fo vielen Jahren fammelte, mit einem
Kommentar begleiten konnte, aber durch

eine Ableitung der Hauptverfuche aus
' allgemeinen Geletzen die Liicke einiger»
malsen ausgefﬁllt‘ zu haben glaube, fo

fordert doch die leichte Ueberficht die-

als wenn die Anzichung zwifchen Luft und
dem zu wigenden Korper fein Gewicht ver-
mehre; dann aber quch in der Anmhm‘e, dafs
die Anzichung der Luft gegen einen Kérper ~
durch®Elekerifirung vermindert werde. Den

" Gegengrund fiir die letzte Behauptung eathile
meine Theorie, die erfte werde ich an einem
andern Orte widerlegen,



fer Verluche zur Urbarmachung einiger
fehr verwachfenen Stellen, fie dureh Um-
z4unungen von den Arbeiten der Nach-

barn zu trennen. '

Franklin *) nahm eine, _Sym.mer )
zwey elektrifche Materien an. ich neh-
me gar keine Materie, fondern die bei-
den Krifte, durch welche erft Matcri;a
conftituirt wird, als Urfach der elektri-
fchen Erfcheinungen ‘an, und‘halte fie
dem gemils fir keine chemilche Pro-
cefle, durch welch‘e'Verande—rungen in
der Qualitit der Materie gemacht wer-
_den miiffen , fondern, wo diele eintreten,
find fie nur zufallig. Unfreitig iibertrifft

*) Frankflins fimmtliche Werke: tiberferze von

Wetzel, 1. Theil. Dresden 1780.

. **) Phil. transqct. Vol. LL 1. '
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die Symmerfche Meinung alle andre in
der Leichtigkeit, mit welcher fie Erkla-
~ rungen von allem geben kann, aber lei-
der durcil einen\KunIItgriﬁ', der'ni‘cbh
fc}l‘w‘qu dém Erfinder, aber, bey ein,er
weiteren Ausdehnung, der Wiffenfchaft
~fehr [chwer hitte fallen kénnen. Man
nahm hier zwey Materien an, ohne ir-
gend _einen haltbaren Beweis *) ihres Da-
feyns geben zu konnen; man nahmn Ma-
.terien an, fo viele jeder wollte und wel-
che man wollte, indem alle Eigenlchaf-
ten, Geletze,, welche ihr zukamen, nach
dem jedesmaligen Bedfirfnifle beftimmt
wurden.  Daher-folgten ihr anch nur

*) Morgan fage in feinen Vorlefungen tiber Elek-
tricitar, Leipz. 1798. S. 9. die clekrifchen
Erfcheinungen miifsten von etwas Kérperlichem
herrlihren, weil fie viele KGrpér durchbohre.
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wenig Phyliker von Anfehén, Franklin’s
Name [iegte iiberall. Den letzter'en Feh-
ler in der Gefetzgebung hat indellen auch
die Frankliﬁifchg Theorie mitihr gemqin H
zwar ilt hier die grolste Mﬂfsigkeit'in der
Annahme hypothetifcher Materien beob-

achtet, aber die Geletze folgen eben fo

wenig aus der Natur diefer Materie, und -

doch find’ fie zum Theil fo wx;nderba'r,
dals es nicht zum .vet:wundem ilt, dals
jeder dnderte, ohne dals einer etwas ver-
" darb. DieGeletze, welche ich aufftellte,
fglgen unmittelbar aus der H’ypothefe,
und diefe Hypothefe inufs umgekehrt
wahr feyn, fobald jene Gefetze fich be-
Ratigen. ) A .
Man betrachte endlich fo manches

Gefetz der andern Sylteme, das wichtiglie
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Gel'etz\ d;er Vertheilu!ig unter andern,
ob man nicht einen Wortunter[chied zur
Erk'l:'irung eines Sachunter[chiedes ge~
braucht., Denn angenommen, dals wirk-

lich die elektrilche Materie, welche anf

der einen Seite der Flafche angehiuft -

wird, die Elektricitdt der anderen Seite-

austreiben koénne; nun wohl, warum
fetzt Ge Lch danm nicht in ihre Stelle,
Ratt zu warten, bis eine weitlduftige Leis

tung fie verbindet?

Uebrigens ift die Repulfion und At-
“traction der Dualiften und Franklinianer
von der ganz verlchieden, welche ich

durch diefe Worte bezeichnete. Bey je-

nen war die Repulfion in der elektrilchen’

~ Materie des poﬁﬁv elektrifirten Korpers

s
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wirk{am ¥); bey mir kann fie nur im Ue- ‘
berg';nge durch Zerreilsen, Zerfpréngen
- u. [. w. wirken, fonk if fie ftets gebun-

den. Bey den Franklinianern war es une
]

beftimmt, ob die Anziehung nach ato-
/ . T
*) Aepini tentamen theoriae electricitatis et
magnet. etc. p.- 19. Cum vero fupponatur fta-
., tus naturalis adefle, corpus A tantam praécife
comprehendit fluidi copiam, cui retinendae vis
attractiva par eft, unde tora in particulam’
(fuidi electrici) acio a—r=o0. Concipia-
mus jam accedere ad fluidum in corpore con-
tentum, quacunque hoc fiat ratione, certam
. quandam ipfius quantitatem, umformiter per -
totum corpus diftributam, quae fit ad quanti-
tatem fluidi naturalem, uti 4 ad Q , eritque
. . ~+a)r
tum repulfio particulae B = (L+a)r,
unde jam particula B atcrahetur verfus corpus
" -ar .
A, Vi=a—r — E Cum gutem fic
& —r =0, erit vis, quae particulam B verfus 4
-’ ’ ar N .
trahit, = — —, five particula B a corpore 4

. ar,
vi = — repelletur.



106
miftilcher oder nach dynamilcher Vor~
ftellungsart betrachtet werden follte ; bey -
den Dualiften hingegen war die ‘Anzie-
hung chemilche Wahlverwandtichaft.
Das Unzulidngliche mancher ihrer Er-
klirungen erkannten bcj:ide Parteyen, die
Schiiler Symmers, wie die Schiiler Frank-
lins. Franklin felbt redet oft von ‘den
Mingeln feinerlErkléirungen, von dem
Belchrinkten in der Erkenntnifs; wer
erkennt darin nicht den grofsen Mann?
Durch Geilt ut;d Schule fcharfﬁchiig,
 durch Welthindel vorfichtig , hob ep den
Schleier empor, ohne zu rufen: Seht
doch das Licht! ‘
Statt aller weiteren Vergleichung s W0
doch vielleicht falfche Anlicht und Eigen-

liebe einflielsen’ konnte, fetze ich das
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Verglichene [elbft her, fo ‘wie es fein ;
Geilt uns darftellt; die wénigén.Verbef-
ferungen [einer Nachfolger wird der ge-
neigte Leler ohne mejne Erinneiung hin-
zu ft"llgeln. Symmer hingegen mag in dem
fyftematifchen - Gewande Kratzenlteins
auftreten, der viel fiir thn that, ohne
damit zu prahlen. .

Franklin's Theoric.

Seite 48. Dig elektrifche Matarie be-
fteht aus fehr feinen Theilen, und diefe
find in allen Kérpern verbre‘itct.

V Seite 94. Wird aber cinem Kérper
mehr Elektricitdt zugefithrt, alsihm we-
fentlich ilt, fo legt fich dielelbe auf fei- -
ner Oberfliche an, und bildet eine At-

mofphire,
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S. 95. D'ie GeRalt der elektrifchen At
_ moflphire richtet fich nach dem Karper,
den fie umgiebt *). .Diefes ift der 2uf

ftand eines polfitiv elektrilirten Kdrpers.

Wird hingegen ein Theil des naii’u‘-l

lichen Vorraths'von der elektrifchen Ma-.

teriesaus dem Stiicke herausgezogen, fo
kann der Riickftand **).den Korper niche
mehr erfiillen, es entfteht negative Eiek-
tricitit. .

S.115. Glas und andre felbftelektri-
fche Korper ziehen die Elektricitit am

*) Aepirius' weicht den Worten nach hierin von
feinem Lehrer ab; aber da es ohne Einflufs auf
die Erklirung ift, o waren die Streitigkeiten
darttber faft ohne Nutzen. , ,

**) S, 93. Ich fibergehe hier; Franklins atomifti

von den Dreyecl;gp.
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ftarkften an , und ‘ befitzen davon die
grolste Menge; Harz und andere Korper
im Gegemhei]é enthalt'?en weniger davon,
und lallen fich diefelbe leicht rauben.
~§. 8. Das Glas hat immer gleichvied
Elektricitdt; wird aber die eine Seite
deflfelben mehr damit erfalit, [o R&fst
daffelbe die Elektricitat. der andern. Seite
-ab. ) W .
Soweit Franklin; ich will als Beylage
noch die gewéhnliche Erklarungsart der
Leydner*) Flafche hinzu fﬁgeﬁ. Es wirti

' hier erft das Geletz aufgeftellt, jeder

elektrifirte Korper errege in denjenigen
Korpern, die in 'feim-m Wirkungskreiy
kommen, in diefem Wir'kungskreife eine
der [einigen en tgeg;pgefetzte Elektricitat.

*) Gren's Naturlehre §. 1348,
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Zweytens das Gefetz,"diinne Nichtleiter
hielten zwar nich; diefe Vertheilung,
wohl aber die Mittheilung auf. Ift nun
die innere Belegung einer Flalche pofitiv .
elektrifirt, fagen fie, fo fi6fst fie die Elek-
tricitit der d@ufseren nach dem erften Ge. *
fetze ab; verbindet man fie durch eiften
Leiter, fo theilt die innere der aufseren

‘ Be]egung; ihrenoU eberfluls mit.

Kratzcnﬁems Darﬂellung des
Dualzsmus *), ‘

. 164. Die Elektricitat ift die Eigen-
Lchaft ‘ver[chiedener Kérper, vermoge
welcher ﬁe unter gewillen, Umﬁandenf »
leichte Korper-an fich ziehen, Qiedef

« von fich ftofsen und Funken geben.

" *) Kr. Vonlerungen iiber die Expeumentnlphyﬁk,
Kopenhagen 1787.
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1. Satz. Die ‘elektrifche Kraft rihret
von einem Dunftkreife her, welcher aus
feinen Theilen des Acidi und des Phlo-
giftons, oder der elementarifchen Kohe
]ene;de, beftehet, welche aus den fir fich
elektrifirten Korpern durchs Reiben oder
eine andre fc;hiitternde Beweguﬁg heraus;
getrieben, und dadurch felbft in eine zit-

"ternde oder olcillirende Bewegung géfetz_:
worden find. Diefer bunftkreis wird'
durch die abftofsende Kraft der Ofcilla-
tionen in feine zwey Elemente, Acidum
und Phlogilton, abgelchieden, wovon Gich
das eine vermdge feiner allgemeinen an-
ziehenden Kraft nach feiner befondern
Verwandtfchaft (die vom Zufammenpal-
fen der Theile en;ﬁeht) anlden reiben-

den ,' das andre an den anliegcnaen Kér- .

\
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per (Conductor) hiinget, und an ihnen,
wenn fie ifolirt ift, einen elektrifchen
- DunfRkreis erwecket, der.nahe am Korper
dichtfr,_ weiter davon fliinner, undAiiberanv_
in einer wellenformigen Bewegung ilt. R '
‘2. Satz. Wenn einem nicht felbft elel-
trifchen Korper di¢ Elektricitat mitge-
‘theilt werden [oll, fo muls [vlcher .mit, o
fglbﬁ_e]ektrifchen, z;ls Glas, Harz, Scbwe-

fel u. f. w., begrinzt feyn.

S. 169. Durch die_Annihe py. eines
Jeitenden unelektrilchen Kof rf yeer-
den aus dem elektml‘ckenvf)unm
Funken hervorgelockt, mdem ﬁch de:
) gan&e elektnfche Dunftkreis dahm be-
Wegt, fich dafelbft concentrirt, auﬂqlﬂ'

-'e;ngetauchten Koérper das ihm fehlendq
’ ele'k-
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elektrifche Element ausfanget, und fich

damit in einen Funken vereinigt.

S. 171. 8. Satz. Wenn polirtes Glas

und Harz gerfneben‘ werden, fo entftehen
in jedem diefer geriebenen Korper elek-
tri[che Atmofphﬁren, von verfchiedener
A " Jene zeigtin Leltern fich in langen
leuchtenden Scbwelfen, da hingegen diefe

nur leuchtende Sterne zeigt. erraus

wird wahrfchemhch dafs die g]afeme. .

die acxde, und die harzxgte dre Ph]Ogl-
' Rifche Elektricitit fey, weﬂ die. acide
- dus zum Leuchten gehérige Phlogifton,

nicht aber die phlegiftifche das dazu ge-
h:ﬁ_rige Acidum in der Luft antrifft.

S. 172. 4. Satz. Bey der Erregung der

Elektricitit e‘nt«ﬂ:ehergn .beide zugleich.

Beide miiffen fich an verfchiedenen Kor-
. H N
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pern von einander abfcheiden konnen,
wenn eine oder beide ihre Wirkung zei-

gen follen.

«Seite 133. 5. Satz. Man kann nimlich
ein jedcs diefer Elemente als elaftifch und
zur Ausl)reltunﬂ tiber Korper fahla anfe-
hen; veremlgen fie fich aber bexde, fo

. ‘gelangen beide zur Ruhe.

S.133. 6. Satz. Die Mittheilung der Elek-
tricitat an die Conduktoren gefchieht alfo
nicht fowohl durch eine Ergielsung der
von Elektris ausgeltofsenen Matclarie iiber
diefelben, 'fondern durch Ausfaugen der
freundfchaftlichen Elektricitat aus ihren
Zwilchenrdiumen, wodurch die friedli-
che zur Ausbreitung iiber dén Conduktor

veranlafst wird. -
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S. 178. 7. Satz. Auf gleiche Art wird

der el'e{ctrifohe Funken hel;VOrgebrachf,

indem durch das Eintauchen eines un- |
elektrifchen oder freynd[chaftlichen elek-
trilfirten Kérpers m den dichteren Theil
der Atmolphire das Acidum des einen
Theils das Phlogifton aus dem andern
an fich ziebet und ﬁch.mit ihm unter

.'Bildung eines Funkens vereinigt.

Einer ‘.ron_ diefen beiden laffen fich faﬁ: ,
alle die Theorien zugefellen, welche man
in h6chlt mannigfaltiger Geltalt vor
Frar‘;klin und Symmer und nach ihnen
aufgeftellt hat; alle nehmen entweder
eine oder Zwey Materien an, ihre Ver-
fchiedenheit it nur gering, die Erkla.

rungsart unterfcheidet fie falt gar nicht. -
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Nollets *) Erklirungeh miiflen billig davon

ausgenommen werden; feine Apnahme
der emgegengefetzten Aus- und Zufirs-
muugen ward indellen wegen der fcharf-
Gnnigen Ausfibrung mehr bewundert als
geglaubt. Er erlebte nicht viel Gutes an
feinen Schiilern, wie man dies an dt;.n
‘Anmerkungen des D. Kriinitz, zu Prieft-
ley’s Gelchichte deutlich erkeunen Kann,
In Abficht der chemilchen Zufammen-
fetzuné der vermeinten elektrifcheﬁ Ma-
terien, haben fich mehrere Schriftfteller
neuerer Zeit der Kratzenfteinifchen Hy-

pothefe mehr angenihert. Lavoifier **)

*) Traité de la caufe et des phénomenes de .
Pélectricité , A Paris 1740, I.eq:ns de Phyfique,
Tom. VL - ‘ V

) L. kleine Schriften, U1, 270, (_ireifsw. 1785,
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bemerkte in einer feiner kleineren Schrif-

ten: ,dafs er kiinftig einmal von den

»Griinden Rechenfchaft geben werde,

mwelche ihn zu glauben bewegten, &afs

sdie elektrifchen Er,fcheihungen s welche

i

»Wir wahrnéhmen, nur ein Erfolg der

) ,,Zerleoung der Luft feyn méchten, bey

,,welcher die Luft den elektrifchen Stoff
»eben fo liefere, wie fie, nach feiner

»Meinung, den Stoff des Féuers und: des

wLichts bey der gewdhnlichen Verbren-

anung liefert.” Lavoifier fihrte diefen

Gedan}(en nichtweiter aus; H.Scherer*)
und H. Schelling **) fuchten diefe An-
nahme durch Grinde zu befeftig‘en und
*) Scherer’é‘Nachtrﬁge S. :192.
**) Schelling’s Ideen zur Philofophie der ﬁatur,
Lpz. 97. Ebenc‘l. von der Weltfeele, Hamb. 98.

\



nd

ndher zu belimmen. De Luc und Lam-
padius *) fuchten fchon zu beweifen, die
. elektrilche Materie [ey znlammengeletzt
aus einer ponderablen Bafis und einem
fortleitenden Fluido ‘threm Feuer. Hr.
Schelling ftellt als ausgemacht auf **):
1. dafs die elektrifche Materie ein zu-
fammengeletztes Fluidum , |
II. ein Produkt der Lichtmaterie und
einer andern fur jetzt noch unbe-

kannten Matgrie fey, und

1II. dafls die beiden Elektricititen fich

durch ibre ponderablen Bafen reel

unterfcheiden, d.h. durch t.las (luan-‘

. tititifche Verhiltnifs ihrer ponde-
rablen Bafen zum Licht{).

*) Ueber Elektricitit und Wirme,
**) Von der Weltfeele, S. go. ‘
4) Ebendaf. S. g1..
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+ Hr. Achard *) machte.auf die Aehn-

lichkeit ‘zwifchen Elektricitit und Wir-

me aufmerkfam; ‘Hr. Schelling hat dar-
auf folgendes Gefetz gegriindet:

IV. Von zween Kérpern wird nur der-
jenige negativ elektrifch, der die
grofste Verwandtlchaft zum Sauer-
Roff hat *¥). 4

V. Wie eine chemifche Zerfetzuné der
Lebensluft die Phinomene des Ver-
brennens bgwirki, fo bewirkt eine
mechanilche Zerlegung derfelben die,

Phinomene der Elekt;'icit.’it 1.

*) Mémoires de Pacademie de .Pruffe 1779.
Achards Sammlung plg¥fikalifcher und chymi-
fcher Abhandlungea, Bel"l. 1784- S. 141- 144,

**) Schellings Ideen S. 56,

4) Ebendaf. S. 7.
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Indem jch dies finfte Gefetz mit
dem dritten verglich, l'u-ch‘te i::h nach,
wie die mechanilche Zerlegung, oder ei-
gentlich Trennung, eine Ver'ande\rung in
der Q'ﬁalitat "jener Materien oder ihrer
chemilchen Mifchuﬁg hervorbringen kon-
ne; ich habe 8})8!\.‘ keine Erlinterung ge-
funden, welche ich meinen Lefern mit-

theilen konnte.

Soviel von Theorieen, Gefetzen uind
Hypot‘héfen, vielleicht zu viel [chon.

Von dem, was ich dariiber dachte, tren-

- ne ich mich mit der Ueberzeugung, die

alte Bahn wenigﬁws gebrochen zu haben,
wenn gleich die Beendigung des neuen
Weges mir vielleicht nicht ertheilt war.

Die lofe Verkniipfung® zwilchen den
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einze]ne;x Ab[chnitten wird der geneigte -
Lefer durch die Frinnerung- entfchuldi-
gen, dals ich i)ier die Elektricitatslehre
nicht ébha‘ndeln, kein' Buch [chreiben,
fondern nur meine Bemerkungen als Ab-
handlung ‘ifber'die Eltektricitéit ihm mit-
theilen wollte. Ordnt;ng gefillt, wenn
viel zu ordnen ift; wenn ich aber beyt_n.

Mangel in der Hiitte des Armen die Ord-

" nung eines Prachtzimmers antreffe, (o

freue ich mich zwar iber den glicklich
belchrankten Sinn, der fe‘elbft in der ge-
ringen Habe eine Menge [ucht, die ohne
beltimmte Anordnung nicht wiirde iiber-
fehen werden kénnen; halte aber diefen |
feinen Zultand fiir den angemellenften,

da er fonft iiber die Anordnung fein gan- -

.zes Vermogen iberfehen wiirde. Und

v
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nicht b]bl's einzeln‘t; Forfcher Jbnnen
iiber die Freude der eingefﬁhrt;x_l Ord-
nung und Einheit die néthigen Ausbelfe-
rungen iiberfehen, ganze \Viﬂ'enfchaften
felblt konnten leicht durch den Lehr-
buchszulchnitt einlchrumpfen. Ein gﬁ'—
tes Mittel dagegen wire unleugbar eine
Zeit[chrift , welche ‘ununterbro‘éhen nicht
blofs darltellte, was wir in den Willen-
fchaften iiblerhaupt, und insbefondre in
der NaturwilTenfchaft, zulernen, [on-
dern auch das, was wir willen und nicht
willen, alfo die Data und Agenda in der
Phyfk. Wenn ich Data in der Phyfik
annehme, fo verftehe ich darunter w_e-’
der Euklidifche Dat\a, noch Gefchichls'-
Data, beide'find hier noch zu gewils;

* es foll nur das bezeichnen, was man bis-




her gefunde . -
haben glaubte. Nun wird es fich natiir:
lich gar oft finden, dafs die eine oder die
andre Erfahrung, oder eine unvermu-
theteFrage des Scepticismus, in der Phy-
fik manche Data unter die Agenda 2u-
riick-, oder vielmehr vorfchiebt, da die
" Agenda zwar nicht unfern Wiﬂ'ensl'chatz
bereichern, aber uns die Hoffnung einer
mit Erfolg belohnten Thatigkeit darbie-
ten, welche mehr als zwey lolche Schitza

aufwiegt, -
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Erfte Beilage.
Befechreibung einiger neuen Elektrometer,
Nur mit Widerftreben haben fich erid-
lich die Phyfiker von ihren hohen E::war-
tunaen herabftimmen .laffen, fir )ede
Veranderuno in den Kdrpern und ihren
" Eigen[chaften und Ve_rha]ten gegen ein-
ander jetzt [chon einen ficheren Maals-
ftab zu haben. Nicht alles it melsbar,
aber noch ungleich weniger lifst fich ab-
.gel'ondert von fremdem Einflulle mellen;
das Weniglte endlich ift wirklich fchon ge-
mefllen. Barom/eter,Manometer,‘Thernjto-
meter, Hygrometer u. {. w. durchkreuzen
fich gegenleitig, der Phyliker [chiittelt da- .
zu den Kopf,{ahex" die Natur geht ibren ftil- .

d auch der Phy-

ch nihern, alle
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alle Eixiwirkung(;n der Kérp‘er und ihre
Verinderungen trennen und melfen zu
lernen, o wie der Anniherung zu die-
fer Aufgabe die Phyfik wenighens einen
grofsen Theil ihrer Fortlchritte fchuldig
it. Auch die Elektricitit “follte ihre
Melswerkzeuge haben; ‘es wurden viele

‘Verfucke dazu gemacht, abwechfelnd,
fcharflinnig und mit Gliick. Deffen un-
éeaéhtet betrachtete man die Elektricitit
in alfen dielen Fillen nie als Mater{e, wo-
fiir man fie doch ausgab ; immer beachtete
man nur die Entfernung zweyer léi(\:'htﬁn
gleich elektrifirten Kérper von einander

' durch eine diefer Materie eigene abliofsen-
de Krafty nie wog man fie. H.P.Gren*)
fagt mit Recht von den meilten, ,dals fie

¥) Naturlehxe' §. 1304,
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ghochfiens #lazu dienten, ohngefihr zw
pbeurtheilen, ob die Elektricitat firker
moder fchwaf:her fey, als eine andre ¢ aber
wricht, wie ftark fie fey.” Ich will meine
Anforderungen an ein Elektrometer hier
angeben: Anziehupg und dadurch verin-
derte Lage des Elektrometers ohne merk-
lithe Aenderung des Zultands’feinér Elek-~
tricitit, d. h. ohne Mittheilung fremder,
und ohnelEntfemung der eignen Elektri-
citit wegen der ftirkern Anzieimné ge-
gen die Elektricitit eines andern Kor-
pers (der Franklinianer: Vertheilung),

zweytens fo wenig wie méglich frém-

.der Einflufs amrer Materien auf den

Elektricitit - meffenden Kérper. Aus

demn erften Grunde, wegen der Mitthei-

- lung, find alle aie'Elektrox‘eter, welche

-
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durch Mittixeilung wirken, alfo weder .
Canton"s, Henly’s; Cavallo’s, noch Cous
lomb’s Elektrometer zu billigen, alle ge-
ben immer nur den Unterfchied zwifchen ,
der Elektricitit der Luft, in welcher wir
elektrifiren, und zwilchen dem Korper, -
den wir unterfuchen, an.

Durch das Elektrometer, welches ich
meinen Lelern vorlegen mrde, habe ich
diefen Forderungen mich zu nihern ge-
fucht, da die vollkommene Erfillung
derfelben dadurch unméglich wird, weil
kein Korper in der Natur vollkommen '
ifolirt.

"1) Das ganze Werkzeng ift aus Glas
verfertigt und hat etwa zwey Fufs Hohe.
“Es fteht auf einem Kreuze. von Glas;

a b ift linger (gtwa 14 Fufs grofs) und mit
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einem Maalskabe verfehen, um die E‘AQA S
fernung von' Gegenftinden zu mellenty . |
Die Glasftange £ hilt die Glasplatte g & i, h
an welcher auf einem Glaskeile bey 4 das,, |
Meflswerkzeug aufgehzingt 1& AC JR
eine diinne Gjas&angg, welcl‘ler der eins oK
_ gedriickte Teller CD und diefem die Ku¢ N
gel E angefchmolzen ift. Diefe K:xgel ift
- eigentlich da-s, was 4nzieht, indem e#
wihrend der Verfertigung, noch gli~.
" hend, nach Art einer gemachten Art
:jon Perlen, mit einer Mifchung von Zink
und Zinn', von Innen diinn ﬁberzog,enAund
" dann genau i\igefchmolzen ift. Diele
Kuge]'darf nicht zu diinn von Glafe feyn,
fonft lafst das Glas Eleksricitit durch-
fchliipfen, und eben durch diefen Glas-

- iiberzug foll alle Mmhell ung der Elektri-
citat



G snieden wqrden. Diefe Glaskngel zieht

den politiv elektrifirten Kérper an, oder
wird von dem negativ elektrifirten ange-
zogen;, ilt dieler feft, fo Qlert‘ﬁe fich
shm, und macht mit der fenkrechten Li-
nie 4B einen Winkel, weélcher durch
den Gradbogen'BF gemellen wird. ' Mit-
theilung it dabey geri;:ge, Entfernung

‘der eignen pofitiven Kraft wegen der ge-

- ringen Breite der Kugel .und ibrer zehn-

zllilligen Ifolirung ganz unm&g]ich. Der

eingedriickte Teller dient dazu, ihn bey

" fiirkerenGraden der Elekuicitat mit Ge-

wichten zu belchweren, diefe miiflen
aber nothwendig von Glas und [ehr genau
feyn. Das Gewicht diefer addirt zu dem

fehr geniu beftimmten Gewichte des
 §
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Elektromreters 2K, und’ multiplicirt mie
dem Sinus- des: Abﬁahdg-w inkels BA G
zeigt die jedesmalige Starke der Elektris
citdt, ber Einflufs des Mant')meterﬁar.xdec
ift wegen dé’getingen Grofse der Kugel
E To gering, dals er micht beftimmbar,
der Einfluls des Thermometerfandes falk
null. , R L f
2) Wiinfcht man ‘ein "fehr empfind:
, iiches Elektrofkop von &hnlicher Ein~
richtung, fo lafle man eine kleine Ku-
* gel von jener Art an einem fein gelpon:
nenen Glashaare Im (Fig. VIL.) aufhin-
gen und an 4 befeftigen. So entfprich-t
diefes ganz der Erwartung; noch em-
‘phindlicher find indeflen’ zwey an ei-
nem Glasteller aufgehingte Glashaare a b

und be
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- '3) Wihlcht man ein Vergleichungs-
Elektrometer zuzwey Kliirpel‘h » welches
ingefil;mt wirkt, .diefe Kﬁr&per .mdgen
politiv, oder politiv und negativ, oder-
negativ' feyn, fo lafle man zwey nach der
oben beI:chtieb,ene:r Art‘vgeff_xllte, gleich
&ehwere Glaskugeln 4 und B (Fig. VIIL).
emer G]as&ange ab anfchmelzen, diefe be-
felhge man in der Mltte an einem fe»denen(
F aden, we]cher durch eme runde Schel-
he DE geht, we]che m Grade gethex]t
ift, fo fallen bexde Mnttelpuukte auf em-w
ander und belde ﬁehen honzonta] Durch
zwey bey ¢ und k emoefteckte Glasfufte‘
wird 4B auf den Anfang der Grade feﬁ:—
gehalten ; hahen dann beide Kérper, de-‘
) ren Elektricitat ich vergleichen will, ih-

ren gehorigen Stand; fo werden diele
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. leife herausgezogen , ymd der Winkel der
Niherung der einen von beiden Kugein
zeigt die Uebermacht dieles elekirifirten
Korpers.

Zweyte Beilage.

Unterfchied zwifchen Schall, Ton wund
Klang, als Eriguterung zu S. 81.

‘Wenn man jene Bemerknngex; iiber Ela-

ficitdit und Compreﬂ'xbilit'ﬁt mit dem

" vergleicht, was Euler *), Funk **) und

Chladni {) tber die .Ténel der Blasinftru-

mente fagen; fo findet man einen Wider-

*) Ealeri tentamen theoriae novae Muficze c. L
34

**) Fuok de fouo et tomo Comment. II. Lipfise
1732

1) Chladni uber Longnudinalchwingungen, Er-
fort 3796, S. 1.
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fprucit in der Behauptung, dals ein com-
prellibler Korper, wie die Luft, elaftifche
Schwingungen machen konne; und Wi-
dc;fpi'uoh ,I der zwar ohne weiteren Ein-
fafs auf die Theorie ift, aber doch eine ge-
nauere Betrachiung verdient.— Vermehrt _,
" fich der Druck auf die Luft in unferm Ge-
. hﬁrorganc mit einer gewiﬂ'en Schnellig-

keit und mit emer gewzﬂ‘en Stirke, wird
fie dalier mehr zufammengedriickt, oder
vermindert fich unter gleichen Bedmgun-
gen der Druck auf diefelbe, delint fie
fich daher in einen gr&fseren Raum aus;
- fo erhalten wir den Eindruck, welchen
wir Schall nennen. Die Beftimmung die-
fer gewillen Normalfchnelligkeit urrd
Starke g’eﬁc’irt nicht hieher; ich merke
nur in Rackficht jener an, dals das
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allmiilige dchwache Auspumpen’ aus ei-
ner Glocke, einem darin eingefcliloflenen
Ohre noch keéinen Schall hervorbringt,
da hingegen das ‘Qeffnen einer kleinen
Juftleeren Kugel mit Rarkem Schalle verd
bunden ift; dafs in-Ritckficht der Starke
ein Orkan ) welcher die Lufé 50 l%‘gfs weit
in einer."Sekunde in Bewegung [etzt, noch

" micht ‘frark genug ift; dafs hingegen ein

ftarker Schall in einer SBekunde eine Ente

fernung van 1049 Fufs *) zuriicklegts
Eben fo g'whf es gewifle Grenzen auch

r‘i,n der ‘Schnelligkeit. und. Stirke; ik ein _

. Ton zu-[chnelly fo. wird ‘er vndeutlich
it er zu ftark, fmzmllort er-das Organ,
Wnd ein Schall von hefnmmter Fidle
und Schnelligkeit gedacht, fo nenmer
. *) Nach den Verﬁldc'g des Mzjor Miillex, -

-
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w.h' ihn To;i.- Dér Toh zm':f:i]h wieders

um in Tonim engernSinne und in Klang.
‘¥FSne im engern §inne bringen wir durch
wnfre Stimme, auf Blasinftrumenten u. as

bervor;.fie beltehn gewdhnlich in einer

’

durch Linge und Form der Inftrumenta
]

eftimmte Schnelligkeit and Fille, mit °

tvelcher die Zufammendriickgng im Ohre
geflchieht, ihrgn Unterfchied von den
Klangen wird der- Verfolg lehren. - Das
Weleptliche bey der -Elafticitat. beftand
“wach S.' 81 in.der. Wix:kung der. Cohi-
_ renzy den Verfnch’ » ibr eine aridre Rich-
tung zu geben,’ durch ii‘xrﬁd&iehnng
aufzuhebén;, Diele Zuriickziebumg ik
aber ohne ‘Gefchwindigkeit. picht mmog-

 lich. ,Die Gelchwindigkeit ift der Krafo.

-.der. Zuriickziehung gleich,, welche .fie



:3‘6‘

‘h'erv'orbnohn; diefe it wiederum der’
Kraft, welch-e der Cohirenz entgegen
wirkte, alfo .der Kraft, welche‘ die Be-
wegung verfuchte, gleich. Die Gefchwino
digkeit treibt folglich den elaftifchen
Korper nach der andern Seite gleich

weit, und fo wiirde die Schwingung ei-

" nes elaltifchgn Korpers ohne Widerltand

von aufsen unendlich feyn. In unferm

Gehérorgane ift ein elaftifcher Kiirp'er,‘

das Trommelfell (tympanum), ausge-

. fpannt, dieler wird beym Schalle durch .
das [chnelle Au.sd_ehneu oder Zufammen-
driicken der dulsernLuft nach einer Seite

gebeugt, folglich in folche Schwingun.

‘ gen ;erfetzt. Die Kraft, mit welcher

die Luft zufammengedriickt oder nfge- ‘
" dehnt wird, beftimmt die Stirke und
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die Schnelligkeit diefer Schwingungén,
alfo aucil die Unterfchiq‘de der Tone.
Werden zwey Tone zugleich angegeben,
fo find fe entweder von gleicher Fille

und Schuelligkeit, oder von ungleicher;

im erften Falle nehmén wir keinen Un-

terfchied wahr, wir halten fie fiir éleich W H

im zwey'ten Falle nehmen wir einern Un-
terfchied wahr, und wir nennen fie dann
entweder Confonanzen oder Diffonanzen.
Confonanzen find es, wenn die doppelté
Schwingung, in welche durch beide Téne
das Geh&r;rg;n geletzt worden, wih.
rend f[einer ganzen Dauer in gleichem
Verhiltniffe bleibt; Diflonanz dagegen,

*) Auch die Zhnlichften, gleichgeftimmeen In-

ftrumente kénnen fich einer folchen Gleichheie
pur nihern,
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wenn Gch dies bey jeder Dauer der
Schwingung4ndern muls, alfo iiberbaupt
als ein gegenleitiges Verhiltnjls beide\lj ge

gen einander, und wenn hier das Mannig-

faltige nicht zur Einheit vereinigt werden -

kann. Auch. 2ur’ Wahrnehmung einer
Confom-mz und Diffonanz gehﬁrt eine
Normaldaueér. Der Unterichied zZwis
fchen einem Tone im engern vsinne' und
einem Klange liegt nun’darin, d:;fs der
letzte der Ton ift, welcher durch die

Bewegung eines elaltifchen [chwingenden

Konpers heévorgqbracht wird. Der Klang

befteht allo in der S(;hwingqng eines Kar-
pers aulser unferm Gehororgane, nach
eberi demn Geletze, nach welchem jenes
in eine Schwingung vei'l’etzt" werden’

kann. - Iﬁ: endlich die Schwingiing eines
il 1
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elaftifchen Karpers fo fchnell, dafls dia -
Luft (der zwar Verfchiebbarkeit; aber
nichs héchflte Verfchiebbarkeit, d. h.:die
Eigenlchaft, gar keinen Widefﬂ}and das
i)ey zu'leiften, z:xg'eeigne.t'wel"den kann,)
fich nic‘ht verlchiebt, [ondern nach beis
den Seiten des Schwunges  zuriickge.
' dr&ngf wird, und nach der Stelle, welché
| der Karper verlaflenhat, fich aus;léhnt,'
fo treten bexde Urfachen des Scha]les,
Zufammendruc.umg und Anulehnung,
ein. Es ilt alfo Bedingung zum Klange,
dals die Schwingung nicht zu langfant
fey; zu [chnell diirfen fie aber auch nicht
feyn, we‘ilvdas G;afetz, welches die Z&hi _.
der Schwingungen. beﬁlmmt, auch auf
das GeWmht; der Saite, und ‘auf die

Kraft, welche Ge anfpannt, Rickfichs
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nimmt *), jenes aber nicht zu geringe
feyn kann, um das Zerreifsen abzubal-
. ten. EineConfonanz findet nun zwifchen
4 gwey Klingen Ratt, wenn das Verhiilt-
nifs der Zahl ibrer beiderfeitigen Schwine
gungen wihrend der ganzén Dauer des
Kl;_nges immer dafllelbe bleibt, alfo ein
Verhiltnifs wahrgenommen werden kann;
das Gegentheil davon, oder die Unmig-
lichkeit hierin ein Verhiltils wahrzu-
_ mehwen, und dieles Mannigfaltige zur Ein-
heit zu verbinden, giebt die Dillonanz,

Diefe Erklirung des Vergniigens an Con-

fonan«

®) Euleri tentamen theoride Muficae, Petrop.
1789. Eft fcilicet in qualibet-chorda numerus

vibrationuin eodem tempore editarum, ut ra~’

dix quadrata ex pondere tendente divifo et per
pondus chordae et per ¢jus longitudinem, p.7
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‘ ‘ ‘ ‘
* fonanzen muls man nicht mit der gew5hn-

' lichen oder Eulerfchen *) verwechfeln,

| welcher das Vergniigen in die leichte

Einficht des beftimmten Verhaltmifles fetzt,

" wwelches zwifchen der Zahl der Schwin-

gungen verfchiedener Saiten Rattfindet,

denn gegen diefe lalfen fich fehr gegriin-

) dete Einwiirfe machen. Es erklart fich

ans dem Gefagten, warum ein’ Streich-
" . *) Ruleri tebtamen theor. Muf. f. 31. Placent -
) itaque ea, in quibus ordinem, qui ineft, pec-

L cipimus, Eulers Briefe tber verfchiedene Ge-

genftinde der Narurlehre, Gberferze von Kries.

L Leipz.1798. S: 21." ,, Bey der Octave ift un-

ftreitig nach dem Unifono der fimpelfte Fall,

wo mah das Verhiltnils in den beiden Reihen

von Punkeen, fehr leicht entdecken kann; und

eben fo ift es auch mit den beiden Tonen be-

fchaffen, welche durch diefe Punkte bezeich-

net werden ; "der eine wird noch eiamal o vicle

Schwingungen machen, welches fchéne Var-

«  halmifs das Ofir teicht bemerken wird.”
K

’
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in&mmené, befonders mit diinnen Saiien.
wo die Schwingungen [chuell find, dem
ungeiii)ten Ohre fo wenig Vergni‘:gén ge-
wihrt; denn eben das Zufammengeletzte
in der Bewegung, in welche die Schwin-
gung defllelben unfer Ohr verfetzt, macht
es [chwerer, in Vergleich mit den Blas-
inftrumenten hier Verhiltnifs wahrzu-
nehmen. Dirum it der Klang der Vio-
line demi unkultivirten Menichen und
‘Thieren fo widerlich; darum iiberralcht
uns felbft bey héheren Ténen derfelben
ein gewiller Schauer, der fich beller fiih-
len als befchreiben lafstv, ut;d mit dem
Schauer der Furcht wegen ein/er. plotz-
lich drohenden und gleich wiederum ver-
fchwindenden Gefahr Aehnlichkeit hat.
Ich glaube, dafs nichts mehr die Natur- "

(

- ’
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anlage der Griechen fir Kunft verrith,
als ihrfrahgr Gefchmack, den fie den Sai- .
teninftrumenten’ abgewinnen' konnten;
doch kam ihnen hier freylich die un-
fiirl'nl‘iche Dicke der Saiten in jenen Zei-
ten zu Ratten. Es folgt daraus, dafs die
Feinheit des Hérorgans ‘dem Muliker
eben fo ‘nothwen-dig, wie der lejchte ge-
lenkige Korper dem Tinzer feyn miille;
dadurch tritt die Mufik in die Reihe aller
der Kiinlte, die zu ihrer Erfindung der
dufsern Sinne bediirfen, und gmerfchei-
det fich ganz von dciDicbtkuhll, die, von
der Phantafie gezeugt, ibr allein tont.

Ich eile nach diefen Erklirungen zu
der Anwendung jener Sitze (Seite 81.),
welche mich zur Aufftellung derlelben -
veranlalsten. Da zu der Hervorbringung
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des Klanges eine elaltilche Schwingung

erfordert wird, fo find alle Klingende
Korper elaftifch; da zu jeder Sch;llfort,

' planczung fortgeletzte, verminderte oder

vermehrte Zufammendrﬁckuné des Mey

diums in unferm Horergane erfordert

wird, fomuls jede fchall -lgitende Materiq

comprellibel feyn. Es findet daher durch
fefte Korper keine Fartleitung des Schal-
les Ratt, fondern diefe klingen dannm.
Lelbft. 'l{lr. P. Wiinlch *) hat ganz rich--
tig vermuthet, dals die Schnelligkeit,

mit dev ein Schall an einem felten Kor-,

*) Winfch’s Nachricht von 'einem Verfuche,
welcher lehret, dafs der Schall durch fefte

' elaftifche Korper unendlich gefchwind, oder
doch eben fo gefchwind als das Licht fich be-
wegt. S. Sammlung der deutfchen Schriften,
welche in der k8n. Akademie der Wiffenfchaf-

wa vorgelefen worden, Berlin 1793. S. 187.

\
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per,- der an [giner entfgratelen Seite an;
gelchlagen wird, auf der andern Seite
gehart wird, unendlich fey. Dals er fich
aber des Wortes Fortpflanzung hediente,
war ;mrecht; denn die Holzlatte wurde
durch den Schlag [elbf in eine Ifchwin-)
gende Bewegung verfetzt, uﬁd' bey -eir
nem elaftifchen Kérper kann kein Theil
fchwingen, ohne die iibrigen in Schwin-
gung zu fetzen. Betrachtet man feine
Verfuche unter diefem Gefichtspunkte,
fo lehren fie zwar nichts Neues, aber
auch niéhts Unwahres; denn, wenn hier
die Schnelligkeit einer Fortpﬂanzung des
Schalles hitte gelucht werden follen;
fo war freylich, nach H. Chladni *) Be-

*) Voigt's Magazin fiir den neueften Zuftand der
Naturkunde, Jens 1797. L S. 14






